PCT/DE99/01953 



PATENT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PPT Rule 61 21 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 

PTATQ 1 1 MIC rVAMFRini JF 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
03 February 2000 (03.02.00) 




International application No. 
PCT/DE99/01953 


Applicant's or agent* s file reference 
98P2025P 


International filing date (day/month/year) 
01 July 1999 (01.07.99) 


Priority date (day/month/year) 
03 July 1998 (03.07.98) 


Applicant 

HUNLICH, Klaus 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

11 January 2000(11.01.00) 



[ | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Kiwa Mpay 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



3086564 




pr""T WELTORGANISATION FOR GEISTIGES ErGENTUM 

*• ^ A Internationales Bflro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTUCHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
H04Q 11/04, H04L 12/56 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/02412 

13. Januar 2000 (13.0 1.00) 



(43) Internationales 

VerofTentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatura: 



PCT/DE99/01953 
1. Juli 1999(01.07.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 29 821.8 



3. Juli 1998 (03.07.98) 



DE 



(71) Anmelder (fir alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 
EM0333 Miinchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HtlNLICH, Klaus [DE/DE]; 
Birkenstrasse 4, D-85467 Neuching (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 MUnchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, US. europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR. IE, IT, LU. MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Rechercnenbericht. 

Vor Ablaufder fur Anderungen der Anspruche zjugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederhoit fails Anderungen 

eintreffen. 



(54) Tide: METHOD FOR ESTABLISHING A ROUTE VIA A COMMUNICATIONS NETWORK 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM EINRICHTEN FINES LEITWEGES 0BER EIN KOMMUNIKATIONSNETZ 



(57) Abstract 

A connection message 
(R) originating from a source 
terminal (U-KE) is sent to 
a network node (NK) of the 
communications network 
(ATM-KN). A network 
node (NK) which receives 
the connection message (R) 
enters its allocated network 
node address (L3-NK) in 
the communications network 
(ATM-KN) and passes the 
connection message (R) 
on to at least one adjacent 
network node (NK). When 
the connection message 
(R) is received by the 
destination terminal (Z-KN), 
a confirmation message (E) 
\i sent back to the source 
terminal (U-KE) on the 
determined route (LW) and 
the switching information is 
stored in the network nodes 
(NK) used for a subsequent message transmission. 



ATM-KN 




(57) Zusammenfassung 

Ausgehend von einem UrsprungsendgerSt (U-KE) wind eine Verbindungsaufbaumeldung (R) an cinen Netzknoten (NK) des 
Kommunikationsnetzes (ATM-KN) flbermittelt Ein die Verbindungsaufbaumeldung (R) empfangender Netzknoten (NK) tragt die ihm 
im Kommunikationsnetz (ATM-KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) ein und leitet die Verbindungsaufbaumeldung (R) an 
mindestens einen benachbarten Netzknoten (NK) weiter. Bei Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem Zielendgerat (Z-KN) 
wind eine BestStigungsmeldung (E) auf dem ermittelten Leitweg (LW) an das UrsprungsendgerSt (U-KE) zuruckgesendet, wobei in den 
durchlaufenen Netzknoten (NK) eine Vermittlungsinformation fur eine nachfolgende NachrichtenQbermittlung gespeichert wird. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Einrichten eines Leitweges uber ein Kommunika- 
tionsnetz 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einrichten eines 
Leitweges iiber ein, mehrere miteinander verbundene Netzknote 
aufweisendes Kommunikationsnetz gemafl dem Oberbegriff des Pa 
tentansprtiche 1 bzw. 2, 3, 4. 

Bei Kommunikationsnetzen wird je nach Topologie der Kommuni- 
kationsnetze zwischen verbindungslosen und verbindungsorien- 
tierten Kommunikationsnetzen unterschieden. In verbindungslo 
sen Kommunikationsnetzen entfallt eine, einer Nachrichten- 
tibermittlung zwischen dem Kommunikationsnetz zugeordneten 
Kommunikationsendgeraten vorausgehende Signal isierungsphase, 
in deren Rahraen eine Kommunikationsverbindung zwischen den 
Kommunikationsendgeraten eingerichtet wird, Im Rahmen einer 
Signalisierungsphase wird eine Schicht-3-Verbindung (Vermitt- 
lungsschicht) gemaB des OSI-Referenzmodells (Open Systems In- 
terconnection), also die Kommunikationsverbindung zwischen 
den Kommunikationsendgeraten durch abschnittsweise Verkniip- 
fung einzelner Schicht-2-Verbindungen (Sicherungsschicht) ge- 
mafi OSI-Referenzmodell - in der Literatur haufig auch als 
Punkt-zu-Punkt-Verbindung bezeichnet - eingerichtet. 

Verbindungslose Kommunikationsnetze sind beispielsweise loka- 
le Netze - in der Literatur haufig mit LAN (Local Area Net- 
work) abgektirzt - mit einer Ring- oder Busarchitektur . In ei- 
nem verbindungslosen Kommunikationsnetz wird ein zu tibermit- 
telndes Nachrichtenpaket an jedes, dem Kommunikationsnetz zu- 
geordnete Kommunikationsendgerat ttbermittelt. Die Entschei- 
dung welches Kommunikationsendgerat das empfangene Nachrich- 
tenpaket weiterverarbeitet bzw. verwirft, wird durch den 
Empf anger des Nachrichtenpakets getroffen. 
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Analog hierzu werden Kommunikationsdienste, bei denen eine 
Nachrichtenubermittlung ohne Aufbau einer, im Rahmen einer 
Signalisierungsphase eingerichteten Punkt-zu-Punkt-Kommunika- 
tionsverbindung erfolgt, als verbindungslose Dienste bezeich- 
5 net. Derartige verbindungslose Dienste sind jedoch nur inner- 
halb lokaler Netze (LANs) mit entsprechender Netztopologie 
realisierbar . 

Im Rahmen einer NachrichtenObermittlung zwischen zwei, unter- 
10 schiedlichen Kommunikationsnetzen zugeordneten Kommunika- 

tionsendgeraten, mufi bei einem Netzubergang die fehlende Si- 
gnalisierung durch entsprechende Maiinahmen kompensiert wer- 
den. Diese Kompensation erfolgt durch sogenannte 'Router' , 
durch die eine Verkniipfung von Kommunikationsnetzen mit un- 
15 terschiedlicher Netztopologie realisiert wird. 

Ein 'Router' realisiert hinsichtlich seiner wesentlichen 
Funktion die Schicht 3 (Vermittlungsschicht } des OSI-Refe- 
renzmodells, wobei mit Hilfe eines "Routers' Netze mit je- 

20 weils unterschiedlicher Topolpgie der Schichten 1 (Bittiber- 
tragungsschicht) und 2 (Sicherungsschicht) physikalisch ver- 
bunden werden. Urn Nachrichtenpakete zwischen den an einen 
'Router' angeschlossenen Netzen zu vermitteln, werden die in 
Routinginformationen der Nachrichtenpakete enthaltenen 

25 Adressangaben - insbesondere eine Ziel- und eine Ursprungs- 
adresse - von einer im 'Router' befindlichen Steuereinrich- 
tung interpretiert und bewertet. Hierzu bewertet der 'Router' 
die in einem zu Ubermittelndem Nachrichtenpaket enthaltenen 
Schicht-3-Adressen und wandelt diese in entsprechende 

30 Schicht-2-Adressen urn. Anhand dieser Schicht-2-Adressen wer- 
den die ftir eine Schicht-3-Verbindung (d.h. fur die Endgera- 
teverbindung zwischen den Kommunikationsendgeraten) notwendi- 
gen Schicht-2-Verbindungen (d.h. die zwischen jeweils zwei in 
einem Netz angeordneten Netzknoten einzurichtenden Verbindun- 

35 gen) eingerichtet . Anschliefiend werden die Nachrichtenpakete 
fUr eine Obermittlung protokollgerecht konvertiert und iiber 
^die eingerichteten Schicht-2-Verbindungen Ubermittelt. 
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Im Rahmen einer Nachrichtenttbermittlung Uber ein ATM-basier- 
tes Kommunikationsnetz (Asynchroner Transfer Modus) ist fur 
ein Einrichten einer Kommunikationsverbindung zwischen zwei 
5 Kommunikationsendgeraten eine der Nachrichtenubermittlung 
vorausgehende Signalisierungsphase notwendig, d.h. ein ATM- 
basiertes Kommunikationsnetz ist ein verbindungsorientiertes 
Kommunikationsnetz . 

10 Hierbei werden in einem ATM-basierten Kommunikationsnetz vor 
Beginn der NachrichtenUbermittlung durch Austausch von Signa- 
lisierungsinformationen Verbindungstabellen mit aus einer 
Virtuellen-Kanal-Identif izierung und aus einer Virtuellen- 
Pfad-Identifizierung bestehenden Vermittlungsinformation in 

15 der jeweiligen ATM-Netzknoten eingerichtet . In den Verbin- 
dungstabellen ist der Virtuellen-Kanal-Identif izierung ein 
VCI-Wert und der Virtuellen-Pfad-Identif izierung. ein VPI-Wert 
zugewiesen. Durch die in die Verbindungstabellen eingetragene 
Vermittlungsinformation ist festgelegt, wie die virtuellen 

20 Pfade bzw. in den virtuellen Pfaden enthaltene virtuelle 

Obertragungskanale der an einem ATM-Netzknoten ein- und aus- 
gehenden Verbindungen durch die Signalisierung einander zuge- 
ordnet sind, d.h* welcher Eingang mit welchem Ausgang ver- 
mittlungstechnisch verknupft ist. 

25 

Bei dem als Asynchronen Transfer Modus (ATM) bekannten zell- 
basierten DatenUbertragungsverfahren werden far den Daten- 
transport Datenpakete fester Lange, sogenannte ATM-Zellen be- 
nutzt. Eine ATM-Zelle setzt sich aus einem, fur den Transport 

30 einer ATM-Zelle relevante Vermittlungs-Daten enthaltenden, 
fUnf Bytes langem Zellkopf, dem sogenannten 'Header' und ei- 
nem 48 Bytes langem Nutzdatenf eld, der sogenannten *Payload' 
zusammen. Uber die virtuellen Verbindungen Ubermittelte ATM- 
Zellen weisen im Zellkopf im wesentlichen aus einem VPI- und 

35 einen VCI-Wert bestehende Vermittlungs-Daten auf . Am Eingang 
eines ATM-Netzknotens werden die im Header 4 hinterlegten Daten 
t bearbeitet, d.h. die darin angeordneten Vermittlungs-Daten 
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erfafit und bewertet. Anschlieflend werden die ATM-Zellen an- 
hand den in der Verbindungstabelle gespeicherten Vermitt- 
lungsinformationen durch ein im ATM-Netzknoten angeordnetes 
Koppelf eldmodul zu einem, ein bestimmtes Ziel reprasentieren- 
5 den Ausgang vermittelt. 

Urn verbindungslose Dienste in einem ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetz emulieren zu konnen, mufl in jedem im ATM-basierten 
Kommunikationsnetz angeordneten ATM-Netzknoten eine Umwertung 

10 der im Zellkopf einer iibermittelten ATM-Zelle hinterlegten 
Vermittlungs-Daten erfolgen, so daB die benotigte Vermitt- 
lungskapazitat bzw. Rechenleistung in einem ATM-Netzknoten 
stark anwachst. Dies kann bei einem erhohten Datenauf kommen 
zu einer Obermittlungsverzogerung - in der Literatur haufig 

15 mit 'Delay' bezeichnet - fiihren, so dafl beispielsweise ver- 
bindungslose Dienste im Rahmen von Anwendungen mit Realzeit- 
Anforderungen nicht eingesetzt werden konnen. 

Urn den benotigten Rechenaufwand in einem ATM-Netzknoten zu 
20 reduzieren, ist aus „ATM NETWORKS - Concepts, Protocols, 

Applications"', Addison-Wesley, 3 rd edition, 1998, ISBN 0-201- 
17817-6 bekannt, verbindungslose Dienste Uber spezielle soge- 
nannte *CL Server' (Connection Less Server) zu realisieren. 
Diese *CL Server' sind untereinander verbunden und nehmen die 
25 fur eine Emulation von verbindungslosen Diensten in einem 

ATM-basierten Kommunikationsnetz notwendigen Adressumsetzun- 
gen analog den Verfahren, wie sie bei den *Routern' implemen- 
tiert sind, vor. Bei den hier verwendeten Verfahren kann es 
jedoch bei einem erhohten Datenau f kommen auch zu einer Verar- 
30 beitungs- bzw. Obermittlungsverzogerung kommen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren anzugeben, bei dem die Verarbeitungs- bzw. Ober- 
mittlungsverzogerung bei einer Emulation von verbindungslosen 
35 Diensten tiber ein verbindungsorientiertes Kommunikationsnetz 
reduziert wird. 
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. 2,3,4, 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dafi in 
5 den Netzknoten des Kommunikationsnetzes, im Gegensatz zum 

Stand der Technik, bei dem Vermittlungsinformationen fur alle 
im Kommunikationsnetz angeordneten Netzknoten in einem Netz- 
knoten gespeichert werden, nur diejenigen Vermittlungsinfor- 
mationen gespeichert werden, die fur die aktuell liber den 
10 Netzknoten gefuhrten Verbindungen benotigt werden. Dies fuhrt 
zu einer erheblichen Reduktion der benotigten Speicherkapazi- 
tat im Netzknoten. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dafi beim 
15 vorliegenden Verfahren zur Leitwegermittlung im Gegensatz zur 
Signalisierung in einem verbindungsorientierten Kommunika- 
tionsnetz keine Obertragungsbedingungen, wie z.B. eine Ver- 
einbarung iiber die benotigte Obertragungskapazitat oder uber 
Realzeit-Anforderungen getroffen werden, so dafi eine Leitweg- 
20 ermittlung und eine nachfolgende Nachrichtenubermittlung 
schneller realisierbar ist. 

Die nebengeordneten Anspruche 2, 3, 4 beziehen sich auf eine 
Variante der Erfindung, bei der eine Verbindungsaufbaumeldung 

25 bzw. eine Bestatigungsmeldung nicht bis zu dem an einer Ver- 
bindung beteiligten Ursprungs- bzw. Ziel-Kommunikationsend- 
gerat weiterObermittelt wird, sondem in dem, dem Ursprungs- 
bzw. Ziel-Kommunikationsendgerat zugeordneten Netzknoten ver- 
arbeitet wird. Dies hat den Vorteil, dafi das Ursprungs- bzw. 

30 das Ziel-Kommunikationsendgerat von Routing-Aufgaben freige- 
halten werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
. teranspriichen angegeben. 

35 

Ein Vorteil von in den Unteransprtichen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, dafi eine 
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Entscheidung iiber die Auswahl eines Leitweges zwischen einem 
Ursprungs-Kommunikationsendgerat und einem Ziel-Kommunika- 
tionsendgerat durch den Teilnehmer am Ziel-Kommunikations- 
endgerat getroffen werden kann, so dafi die fur ihn relevanten 
5 Kriterien fur einen Verbindungsaufbau, wie z.B. die Obermitt- 
lungszeit, die Kosten oder die auf einem ermittelten Leitweg 
zur Verfiigung gestellte Obertragungskapazitat zum Tragen koro- 
men . 

10 Des weiteren wird durch ein Loschen von in einem Netzknoten 
gespeicherten Vermittlungsinformationen nach Ablauf einer 
vorgebbaren Zeitspanne (z.B. nach 10 Minuten) , in der keine 
dieser Vermittlungsinformation zugeordneten Nachrichten tiber- 
mittelt wurden, sichergestellt, dafi nur die aktuell benotig- 

15 ten Vermittlungsinformationen in einem Netzknoten gespeichert 
werden. 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 

20 

Dabei zeigen: 



Fig 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung eines 
ATM-basierten Kommunikationsnetzes mit darin angeord- 
25 neten Netzknoten; 

Fig 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung einer 
Verbindungsaufbaumeldung bzw. einer Bestatigungsmel- 
dung; 

Fig 3: ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei ei- 
30 ner Obermittlung einer Verbindungsaufbaumeldung von 

einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat zu einem Ziel- 
Kommunikationsendgerat ablaufenden Verf ahrensschrit- 
te; 

Fig 4: ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei ei- 
35 ner Obermittlung einer Bestatigungsmeldung vom Ziel- 

Kommunikationsendgerat zum Ursprungs-Kommunikations- 
endgerat ablaufenden Verfahrensschritte . 
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Fig 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ATM-basierten 
Kommunikationsnetzes ATM-KN mit darin angeordneten, unterein- 
ander verbundenen Netzknoten NK. Die Netzknoten NK werden 
5 beispielsweise durch ATM-Vermittlungssysteme realisiert, an 
die Kommunikationsendgerate anschliefibar sind. Beispielhaft 
sind zwei Kommunikationsendgerate KE dargestellt, die Uber 
einen vierten Netzknoten NK4 bzw. uber einen fiinften Netzkno- 
ten NK5 mit dem ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN ver- 
10 bunden sind. 

Des weiteren ist iiber einen Netzknoten NK - im weiteren mit 
Ursprungs-Netzknoten UNK bezeichnet - ein Ursprungs-Kommuni- 
kationsendgerat U-KE und iiber einen weiteren Netzknoten NK - 

15 im weiteren mit Ziel-Netzknoten ZNK bezeichnet - ein Ziel- 
Kommunikationsendgerat Z-KE mit dem ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetz ATM-KN verbunden. Ausgehend vom Ursprungs-Kommuni- 
kationsendgerat U-KE soil iiber das ATM-basierte Kommunika- 
tionsnetz ATM-KN eine Nachricht an das Ziel-Kommunikations- 

20 endgerat Z-KE iibermittelt werden. 

Hierzu wird fUr eine Ermittlung eines Leitweges vom Ur- 
sprungs-Kommunikationsendgerat U-KE zum Ziel-Kommunikations- 
endgerat Z-KE eine Verbindungsaufbaumeldung R vom Ursprungs- 

25 Kommunikationsendgerat U-KE an den Ursprungs-Netzknoten UNK 
iibermittelt. FUr die Obermittlung von Verbindungsaufbaumel- 
dungen R an einen benachbarten Netzknoten NK sind die einzel- 
nen Netzknoten NK iiber eine spezi'elle Verbindung miteinander 
verbunden. Beispielsweise ist ein bestimmter Ubertragungska- 

30 nal - in der Literatur haufig mit VC (Vituell Channel) abge- 
kUrzt - fttr die Obermittlung von Verbindungsaufbaumeldungen R 
reserviert. Eine Verbindungsaufbaumeldung R kann iiber unter- 
schiedliche Leitwege LW vom Ursprungs-Kommunikationsendgerat 
U-KE an das Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE iibermittelt wer- 

35 den. Beispielhaft sind ein erster Leitweg LW1 und ein zweiter 
Leitweg LW2 in der Figur gestrichelt dargestellt. 
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Fig 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Verbindungs- 
aufbaumeldung R (Request) bzw. einer Bestatigungsmeldung E 
(Establish) . Die Verbindungsaufbaumeldung R bzw. die Bestati- 
gungsmeldung E setzt sich aus einem Schicht-2-Zieladressf eld 
5 L2-DA (Layer 2 - Destination Adress) , einem Schicht-2-Ur- 
sprungsadressfeld L2-SA (Layer 2 - Source Adress) und einem 
Service-Datenfeld L2-SDU (Layer 2 - Service Data Unit) zusam- 
men. Im vorliegenden Beispiel enthalt das Schicht-2-Ziel- 
adressfeld L2-DA die Schicht-2-Adresse L2-Z-KE gemafl OSI-Re- 
10 ferenzmodell des Ziel-Kommunikationsendgerates Z-KE und das 
Schicht-2-Ursprungsadressfeld L2-SA die Schicht-2-Adresse L2- 
U-KE gemafi OSI-Ref erenzmodell des Ursprungs-Kommunikations- 
endgerates U-KE. 

15 Das Service-Datenfeld L2-SDU untergliedert sich in ein 
Schicht-3-Zieladressfeld L3-DA, ein Schicht-3-Ursprungs- 
adressfeld L3-SA, ein Protokoll-Info-Feld PI und in n Adress- 
paarfelder l.HOP AP, n.HOP AP. Im vorliegenden Beispiel 
enthalt das Schicht-3-Zieladressfeld L3-DA die Schicht-3- 

20 Adresse L3-Z-KE gemafi OSI-Referenzmodell des Ziel-Kommunika- 
tionsendgerates Z-KE und das Schicht-3-Ursprungsadressf eld 
L3-SA die Schicht-3-Adresse L3-U-KE gemaB OSI-Referenzmodell 
des Ursprungs-Kommunikationsendgerates U-KE. 

25 Das Protokoll-Info-Feld PI dient der Unterscheidung zwischen 
Verbindungsaufbaumeldung R und Bestatigungsmeldung E und ent- 
halt alternativ als Eintrag ein *R' oder ein % E' . Weist das 
Protokoll-Info-Feld PI als Eintrag ein *R' auf, so handelt es 
sich urn eine Verbindungsaufbaumeldung R. Weist das Protokoll- 

30 Inf o-Feld PI als Eintrag ein *E' auf, so handelt es sich um 
eine Bestatigungsmeldung E. 

Die Adresspaarfelder 1 .HOP AP, . . . , n.HOP AP sind jeweils in 
ein Schicht-3-Adressfeld L3-AF und in ein Schicht-2-Adress- 
35 feld L2-AF untergliedert. In den Adresspaarf eldern 1 .HOP AP, 
n.HOP AP sind im Schicht-3-Adressfeld L3-AF die Schicht- 
3-Adressen L3-NK und.im Schicht-2-Adressfeld L2-AF die 
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Schicht-2-Adressen L2-NK der auf einem Leitweg LW durchlaufe 
nen Netzknoten NK gespeichert. 

Eine uber den ersten Leitweg LW1 vom Ursprungs-Kommunika- 
5 tionsendgerat U-KE zum Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE Uber 
mittelte Verbindungsaufbaumeldung R enthalt drei giiltige 
Adresspaarf elder l.HOP AP, ...,3.HOP AP. Das erste Adresspaar 
feld l.HOP AP enthalt die Schicht-3-Adresse L3-UNK des Ur- 
sprungs-Netzknotens UNK. Das zweite Adresspaarf eld 2. HOP AP 
10 enthalt die Schicht-3-Adresse L3-NK3 des dritten Netzknotens 
NK3. Das dritte Adresspaar feld 3. HOP AP enthalt die Schicht- 
3-Adresse L3-ZNK des Ziel-Netzknotens ZNK. 

Eine uber den zweiten Leitweg LW2 vom Ursprungs-Kommunika- 
15 tionsendgerat U-KE zum Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE uber- 
mittelte Verbindungsaufbaumeldung R enthalt funf gtiltige 
Adresspaarfelder l.HOP AP,...,5.HOP AP. Das erste Adresspaar- 
feld l.HOP AP enthalt die Schicht-3-Adresse L3-UNK des Ur- 
sprungs-Netzknotens UNK. Das zweite, dritte und vierte 
20 Adresspaarf eld 2. HOP AP, 3. HOP AP, 4. HOP AP enthalten die 

Schicht-3-Adressen L3-NK4, L3-NK5, L3-NK3 des vierten, fiinf- 
ten und dritten Netzknotens NK4, NK5, NK3. Das funfte Adress- 
paarf eld 5. HOP AP enthalt die Schicht-3-Adresse L3-ZNK.des 
Ziel-Netzknotens ZNK. 

25 

Fig 3 zeigt ein Ablaufdiagramm zur Veranschaulichung der bei 
einer Obermittlung einer Verbindungsaufbaumeldung R vom Ur- 
sprungs-Kommunikationsendgerat U-KE zum Ziel-Kommunikations- 
endgerat Z-KE ablaufenden Verfahrensschritte. Soil ausgehend 

30 vom Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE eine Nachricht zum 
Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE ubermittelt werden, so sen- 
det das Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE tiber den vorde- 
finierten Ubertragungskanal eine Verbindungsaufbaumeldung R 
an den Ursprungs-Netzknoten UNK. Der eine Verbindungsaufbau- 

35 meldung R empfangene Netzknoten NK wertet die, im Schicht-3- 
Zieladressfeld L3-DA hinterlegte Zieladresse L3-Z-KE des 
Ziel-Kommunikationsendgerates Z-KE aus und tragt die ihm im 
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ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN zugeordnete Schicht- 
3-Adresse L3-NK im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des ersten 
freien Adresspaarfeldes l.HOP AP,...,n.HOP AP ein. Handelt es 
sich bei dem Netzknoten NK urn den Ursprungs-Netzknoten UNK, 
so tragt der Ursprungs-Netzknoten UNK die Schicht-3-Adresse 
L3-UNK im Schicht-3-Adressfeld L3-AF des ersten Adresspaar- 
feldes l.HOP AP ein. 

In einem nachsten Schritt wird uberpruft, ob der Netzknoten 
NK, welcher eine Verbindungsaufbaumeldung R empfangen hat, 
der Ziel-Netzknoten ZNK ist. 1st dies der Fall, wird die Ver- 
bindungsaufbaumeldung R tiber den vordef inierten Obertragungs- 
kanal direkt an das Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE ttbennit- 
telt. Die in diesem Fall ablaufenden Verf ahrensschritte wer- 
den unter Bezugnahme auf Fig 4 naher erlautert. 1st der Netz- 
knoten NK nicht der Ziel-Netzknoten ZNK, wird uberprttft, ob 
die im Schicht-3-Zieladressfeld L3-DA hinterlegte Zieladresse 
L3-Z-KE des Ziel-Kommunikationsendgerates Z-KE im Netzknoten 
NK bekannt ist. 1st dies der Fall, so wird die Verbindungs- 
aufbaumeldung R tiber den vordef inierten Obertragungskanal zu 
dem, auf direktem Weg zum Ziel-Netzknoten ZNK liegenden nach- 
sten Netzknoten NK weitergeleitet . 

1st die Zieladresse L3-Z-KE im Netzknoten NK nicht bekannt, 
so wird die Verbindungsaufbaumeldung R uber die vordefinier- 
ten Obertragungskanale an alle benachbarten Netzknoten NK 
weitergeleitet, deren Schicht-3-Adressen L3-NK nicht in einem 
Schicht-3-Adressfeld L3-AF eines Adresspaarfeldes l.HOP 
AP, . . . ,n.HOP AP eingetragen ist. Durch diese Mafinahme wird 
verhindert, daB es bei der Ermittlung eines Leitweges LW zu 
Schleifenbildungen kommt. 

Vor einer Ubermittlung der Verbindungsaufbaumeldung R an ei- 
nen weiteren Netzknoten NK wird die Anzahl der bisher von der 
Verbindungsaufbaumeldung R durchlauf enen Netzknoten NK, d.h\ 
die Anzahl der Eintrage in einem Schicht-3-Adressf eld L3-AF 
der Adresspaarfelder l.HOP AP, ...,n.H0P AP ermittelt. Hat die 
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Anzahl einen einstellbaren Grenzwert erreicht, so wird die 
Verbindungsaufbaumeldung R verworfen. Durch diese Maflnahme 
wird gewahrleistet, dafi die vom ATM-basierten Kommunikations- 
netz ATM-KN zur Verftigung gestellten Obertragungsresourcen 
5 bei der Ermittlung eines Leitweges LW nicht unnotig belegt 
wird. 

Fig 4 zeigt ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei 
einer Obermittlung einer BestcLtigungsmeldung E vom Ziel-Kom- 

10 munikationsendgerat Z-KE zum Ursprungs-Kommunikationsendgerat 
U-KE ablauf enden Verf ahrensschritte . Hat das Ziel-Koinmunika- 
tionsendgerat Z-KE mehrere Verbindungsaufbaumeldungen R in- 
nerhalb einer vorgebbaren Zeitspanne empfangen, wird eine 
Verbindungsaufbaumeldung R nach vorgebbaren Kriterien ausge- 

15 wahlt. Als Kriterien ftir die Auswahl einer Verbindungsaufbau- 
meldung R konnen beispielsweise die Obermittlungsdauer einer 
Verbindungsaufbaumeldung R, die auf dem durch die Verbin- 
dungsaufbaumeldung R definierten Leitweg LW durchlaufene An- 
zahl von Netzknoten NK, die durch den Leitweg LW entstehenden 

20 Kosten oder die auf dem Leitweg LW zur Verftigung gestellte 
Ubertragungskapazitat ausgewahlt werden. Alternativ konnen 
auch Kombinationen aus diesen Kriterien far die Auswahl einer 
Verbindungsaufbaumeldung R herangezogen werden. 

25 Nach der, Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung R werden die 
anderen Verbindungsaufbaumeldungen R verworfen und die ausge- 
wahlte Verbindungsaufbaumeldung R durch Anderung des Eintra- 
ges im Protokoll-Info-Feld PI von *R' auf X E' in eine Besta- 
tigungsme ldung E umgewandelt. 

30 

In einem nachsten Schritt wird die Schicht-3-Adresse L3-NK im 
Schicht-3-Adressfeld L3-AF des n. Adresspaarfeldes n.HOP AP 
ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2-NK des durch diese 
Adresse bezeichneten Netzknotens NK im Schicht-2-Adressf eld 
35 L2-AF des n. Adresspaarfeldes n.HOP AP eingetragen. In diesem 
Fall handelt es sich bei dem Netzknoten NK um den Ziel-Netz-. 
knoten ZNK, Anschlieftend wird die Bestatigungsmeldung E aus- 
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gehend vom Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE iiber den vordefi- 
nierten Ubertragungskanal an den, durch die im Schicht-3- 
Adressfeld L3-AF des n. Adresspaarfeldes n.HOP AP hinterlegte 
Schicht-3-Adresse L3-NK bezeichneten Netzknoten NK - in die- 
5 sem Fall den Ziel-Netzknoten ZNK - ubermittelt. Im Netzknoten 
NK wird fur eine nachfolgende Nachrichteniibermittlung zwi- 
schen dem Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE und dem Ziel- 
Kommunikationsendgerat Z-KE eine Vermittlungsinformation ge- 
speichert. Diese Vermittlungsinformation bestehend aus einem 
10 Eingangs-VCI-Wert und einem Ausgangs-VCI-Wert gibt an, wel- 
cher Eingangskanal mit welchem Ausgangskanal des Netzknotens 
vermittlungstechnisch verbunden wird. 

Handelt es sich bei dem Netzknoten NK urn den Ursprungs-Netz- 

15 knoten UNK , d.h. ist n = 1, so wird die Bestatigungsmeldung 
iiber den vordef inierten Obertragungskanal direkt an das Ur- 
sprungs-Kommunikationsendgerat U-KE weiteriibermittelt . Ist 
der Netzknoten NK nicht der Ursprungs-Netzknoten UNK wird in 
einem nachsten Schritt die Schicht-3-Adresse L3-NK im 

20 Schicht-3-Adressfeld L3-AF des n-1. Adresspaarfeldes n-l.HOP 
AP ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2-NK des durch die- 
se Adresse bezeichneten Netzknotens NK im Schicht-2-Adress- 
feld L2-AF des n-1. Adresspaarfeldes n-l.HOP AP eingetragen. 
Anschliefiend wird die Bestatigungsmeldung E Uber den vordefi- 

25 nierten Obertragungskanal an den, durch die im Schicht-3- 

Adressfeld L3-AF des n-1. Adresspaarfeldes n-l.HOP AP hinter- 
legte Schicht-3-Adresse L3-NK bezeichneten Netzknoten NK 
Ubermittelt und die fUr eine nachfolgende NachrichtenOber- 
mittlung zwischen dem Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE 

30 und dem Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE notwendige Vermitt- 
lungsinformation bestehend aus Eingangs-VCI-Wert und Aus- 
gangs-VCI-Wert gespeichert. 

Diese Verf ahrensschritte werden solange wiederholt, bis die 
35 Bestatigungsmeldung E den Ursprungs-Netzknoten UNK erreicht 
hat, von dem aus sie Ober den vordefinierten Ubertragungska- 
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nal an das Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE ubermittelt 
wird. 

Wird bei vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel als Kriterium fur 
5 eine Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung R am Ziel-Komiuu- 
nikationsendgerat Z-KE beispielsweise die Anzahl n der auf 
einem Leitweg LW durchlauf enen Netzknoten NK zugrunde gelegt, 
so wird die den ersten Leitweg LW1 reprasentierende Verbin- 
dungsaufbaumeldung R ausgewahlt und in eine Bestatigungsmel- 
10 dung E uiagewandelt . Die den zweiten Leitweg LW2 reprasentie- 
rende Verbindungsaufbaumeldung R wird verworfen. 

Im Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE wird die Schicht-3-Adres- 
se L3-ZNK im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des 3. Adresspaarf el- 

15 des 3. HOP AP ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2-ZNK des 
durch die Schicht-3-Adresse L3-ZNK bezeichneten Ziel-Netzkno- 
tens ZNK im Schicht-2-Adressf eld L2-AF des 3. Adresspaarf el- 
des 3. HOP AP eingetragen. Anschlieflend wird die. BestStigungs- 
meldung E ausgehend vom Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE liber 

20 den vordef inierten Obertragungskanal an den Ziel-Netzknoten 
ZNK iibermittelt . Im Ziel-Netzknoten wird die fur eine nach- 
folgende Nachrichtentibermittlung relevante Vermittlungsinfor- 
mation bestehend aus Eingangs-VCI-Wert und Ausgangs-VCI-Wert 
gespeichert. In einem nachsten Schritt wird die Schicht-3- 

25 Adresse L3-NK3 im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des 2. Adress- 
paarf eldes 2. HOP AP ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2- 
NK3 des durch die Schicht-3-Adresse L3-NK3 bezeichneten drit- 
ten Netzknotens NK3 im Schicht-2-Adressf eld L2-AF des 2* 
Adresspaarf eldes 2. HOP AP eingetragen, Anschlieflend wird die 

30 Bestatigungsmeldung E ausgehend vom Ziel-Netzknoten Z-NK tlber 
den vordefinierten Ubertragungskanal an den dritten Netzkno- 
ten NK3 Ubermittelt, in dem die fUr eine nachfolgende Nach- 
richtentibermittlung relevante Vermittlungsinformation gespei- 
chert wird. In einem weiteren Schritt wird die Schicht-3- 

35 Adresse L3-UNK im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des 1. Adress- 
paarf eldes l.HOP AP ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2- 
UNK des durch die Schicht-3-Adresse L3-UNK bezeichneten Ur- 
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sprungs-Netzknotens UNK im Schicht-2-Adressf eld L2-AF des 1. 
Adresspaarfeldes l.HOP AP eingetragen. Anschliefiend wird die 
Bestatigungsmeldung E ausgehend vom dritten Netzknoten NK3 
uber den vordef inierten Ubertragungskanal an den Ursprungs- 
Netzknoten NK3 ubennittelt, in dem die fur eine nachfolgende 
Nachrichtenlibermittlung relevante Vermittlungsinformation ge- 
speichert wird. In einem abschliefienden Schritt wird die Be- 
statigungsmeldung E Uber den vordef inierten Obertragungskanal 
an das Ursprimgs-Kommunikationsendgerat U-KE iibermittelt . 

Werden tiber die, der in einem Netzknoten NK gespeicherten 
Vermittlungsinformation zugeordneten Verbindung zwischen dem 
Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE und dem Ziel-Kommunika- 
tionsendgerat Z-KE innerhalb einer einstellbaren Zeitspanne 
z.B. innerhalb einer Zeitspanne von 10 Minuten keine Nach- 
richten iibermittelt, so wird diese Vermittlungsinformation 
geloscht. Somit wird gewahrleistet, dafi die in einem Netzkno- 
ten NK gespeicherte Vermittlungsinformation fortlaufend ak- 
tualisiert wird. 

Im Gegensatz zur herkommlichen Signalisierung in einem ATM- 
basierten Kommunikationsnetz ATM-KN, bei der in jedem Netz- 
knoten NK Vermittlungsinformationen fur eine Nachrichtentiber- 
mittlung an einen weiteren im ATM-basierten Kommunikations- 
netz ATM-KN angeordneten Netzknoten NK gespeichert werden 
mtissen, werden bei dem beschriebenen Verfahren zur Leitweger- 
mittlung nur diejenigen Vermittlungsinformationen in einem 
Netzknoten NK gespeichert, die fUr die aktuell uber den Netz- 
knoten NK gefiihrten Verbindungen benotigt werden. Dies fuhrt 
zu einer erheblichen Reduktion der benotigten Adresspeicher- 
Kapazit&t im Netzknoten NK und zu einer Erhohung der Vermitt- 
lungsgeschwindigkeit . 

Des weiteren wird im Gegensatz zur herkommlichen Signalisie- 
rung, bei welcher der Leitweg LW zwischen dem Ursprungs-Kom- 
munikationsendgerat U-KE und dem Ziel-Kommunikationsendgerat 
Z-KE durch die im Ursprungs-Netzknoten UNK gespeicherte Ver- 
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mittlungsinformation vorbestimmt ist, eine Auswahl eines 
Leitweges LW zwischen dem Ursprungs-Kommunikationsendgerat 
U-KE und dem Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE durch den Teil- 
nehmer am Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE getroffen. Somit 
konnen die fur den Teilnehmer relevanten Kriterien fur einen 
Verbindungsaufbau, wie z.B. die Obermittlungszeit, die durch 
einen Leitweg LW entstehenden Kosten oder die auf einem Leit- 
weg LW zur Verfilgung gestellte Ubertragungskapazitat situa- 
tionsbedingt beriicksichtigt werden. 

Beim vorliegenden Verfahren zur Leitwegermittlung werden im 
Gegensatz zur herkommlichen Signalisierung in einem ATM- 
basierten Kommunikationsnetz ATM-KN keine Ubertragungsbedin- 
gungen, wie z.B. eine Vereinbarung iiber die benotigte Ober- 
tragungskapazitat oder iiber Realzeit-Anf orderungen getroffen. 
Dadurch ist eine Leitwegermittlung und eine nachfolgende 
Nachrichteniibermittlung zwischen dem Ursprungs-Kommunika- 
tionsendgerat U-KE und dem Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE 
schneller realisierbar . Die Obermittlung einer Verbindungs- 
aufbaumeldung R bzw. einer Bestatigungsmeldung E erfolgt im 
ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN mit der verfugbaren 
Obertragungsbitrate - in der Literatur haufig mit ABR (Avail- 
able Bitrate) abgekUrzt. Somit entstehen durch das erfind- 
gungsgemaBe Verfahren bei einer Emulation von verbindungslo- 
sen Diensten iiber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN 
nur Verarbeitungs- bzw. Obermittlungsverzbgerung wie im Rah- 
men von verbindungsorientierten Diensten. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Einrichten eines Leitweges (LW) uber ein, 
mehrere miteinander verbundene Netzknoten (NK) aufweisendes 
Kommunikationsnetz (ATM-KN) , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl ausgehend von einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat JU- 
KE) eine, eine Ziel- und eine Ursprungsadresse (L3-DA; L3-SA) 
beinhaltende Verbindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten 
(NK) ubermittelt wird, 

dafl der Netzknoten (NK) die ihm im Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) eintragt, 

dafl ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empf angender Netz- 
knoten (NK) diese an mindestens einen benachbarten Netzknoten 
(NK) weiterleitet/ 

dafl bei Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem, 
mit Hilfe der Zieladresse (L3-DA) identif izierbaren Ziel- 
Netzknoten (ZNK) , die Verbindungsaufbaumeldung (R) an ein 
Ziel-Kommunikationsendgerat (Z-KE) weitergeleitet wird, und 
dafl eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem durch die Ursprungs- 
adresse (L3-SA) und durch die eingetragenen Netzknoten-Adres- 
sen (L3-NK) definierten Leitweg (LW) an das Ursprungs-Kommu- 
nikationsendgerat (U-KE) zuruckgesendet wird, wobei in den 
durchlaufenen Netzknoten (NK) eine Vermittlungsinformation 
fur zwischen dem Ursprungs- und dem Ziel-Kommunikationsend- 
gerat (U-KE; Z-KE) im weiteren zu ubermittelnden Nachrichten 
hinterlegt wird. 



2. Verfahren zum Einrichten eines Leitweges (LW) uber ein, 
mehrere miteinander verbundene Netzknoten (NK) aufweisendes 
Kommunikationsnetz (ATM-KN) , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl ausgehend von einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat JU- 
KE) eine, eine Ziel- und eine Ursprungsadresse (L3-DA; L3-SA) 
beinhaltende Verbindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten 
(NK) Ubermittelt wird, 
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daB der Netzknoten (NK) die ihm im Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) eintragt, 

daB ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empfangender Netz- 
5 knoten (NK) diese an mindestens einen benachbarten Netzknoten 
(NK) weiterleitet, und 

daB bei Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem, 
mit Hilfe der Zieladresse (L3-DA) identif izierbaren Ziel- 
Netzknoten (ZNK) eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem durch 

10 die Ursprungsadresse (L3-SA) und durch die eingetragenen 

Netzknoten-Adressen (L3-NK) definierten Leitweg (LW) an das 
Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U-KE) zuriickgesendet wird, 
wobei in den durchlauf enen Netzknoten (NK) eine Vermittlungs- 
information fur zwischen dem Ursprungs- und dem Ziel-Kommuni- 

15 kationsendgerat (U-KE; Z-KE) im weiteren zu iibermittelnden 
Nachrichten hinterlegt wird. 

3. Verfahren zum Einrichten eines Leitweges (LW) uber ein, 
mehrere miteinander verbundene Netzknoten (NK) aufweisendes 

20 Kommunikationsnetz (ATM-KN) , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ausgehend von einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U- 
KE) eine, eine Ziel- und eine Ursprungsadresse (L3-DA; L3-SA) 
beinhaltende Verbindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten 

25 (NK) iibermittelt wird, 

dafi der Netzknoten (NK) die ihm im Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) eintragt, 

daft ein, die Verbindungsaufbaumeldung (Rj empfangender Netz- 
30 knoten (NK) diese an mindestens einen benachbarten Netzknoten 
(NK) weiterleitet, 

daB bei Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem, 
mit Hilfe der Zieladresse (L3-DA) identif izierbaren Ziel- 
Netzknoten (ZNK), die Verbindungsaufbaumeldung (R) an ein 
35 Ziel-Kommunikationsendgerat (Z-KE) weitergeleitet wird, und 
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daB eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem durch die Ursprungs- 
adresse (L3-SA) und durch die eingetragenen Netzknoten-Adres- 
sen (L3-NK) definierten Leitweg (LW) an einen Ursprungs-Netz- 
knoten (UNK) , dem das Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U-KE) 
zugeordnet ist, zuriickgesendet wird, wobei in den durchlaufe- 
nen Netzknoten (NK) eine Vermittlungsinformation fiir zwischen 
dem Ursprungs- und dem Ziel-Kommunikationsendgerat (U-KE; Z- 
KE) im weiteren zu Ubermittelnden Nachrichten hinterlegt 
wird. 



4. Verfahren zum Einrichten eines Leitweges (LW) uber ein, 

mehrere miteinander verbundene Netzknoten (NK) aufweisendes 

Kommunikationsnetz (ATM-KN) , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ausgehend von einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U- 

KE) eine, eine Ziel- und eine Ursprungsadresse (L3-DA; L3-SA) 

beinhaltende Verbindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten 

(NK) ubermittelt wird, 

daB der Netzknoten (NK) die ihm im Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) eintragt, 

daB ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empfangender Netz- 
knoten (NK) diese an mindestens einen benachbarten Netzknoten 
(NK) weiterleitet, 

daB bei Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem, 
mit Hilfe der Zieladresse (L3-DA) identifizierbaren Ziel- 
Netzknoten (ZNK) eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem durch 
die Ursprungsadresse (L3-SA) und durch die eingetragenen 
Netzknoten-Adressen (L3-NK) definierten Leitweg (LW) an einen 
•Ursprungs-Netzknoten (UNK) , dem das Ursprungs-Kommunikations- 
endgerat (U-KE) zugeordnet ist, zuruckgesendet wird, wobei in 
den durchlaufenen Netzknoten (NK) eine Vermittlungsinforma- 
tion fur zwischen dem Ursprungs- und dem Ziel-Kommunikations- 
endgerat (U-KE; Z-KE) im weiteren zu Ubermittelnden Nachrich- 
ten hinterlegt wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U-KE) die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) an einen Ursprungs-Netzknoten (UNK) , 
iiber den das Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U-KE) mit dem 
Koramunikationsnetz (ATM-KN) verbunden ist, ttbermittelt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekenrizeichnet, 

dafi ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empfangender Netz- 
knoten (NK) diese nur an die mit ihm verbundenen Netzknoten 
(NK) weiterleitet, deren Netzknoten-Adressen (L3-NK) nicht in 
der empfangenen Verbindungsaufbaumeldung (R) eingetragen 
sind. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empfangender Netz- 
knoten (NK) diese nur an die mit ihm verbundenen Netzknoten 
(NK) weiterleitet, wenn die Anzahl der, von der empfangenen 
Verbindungsaufbaumeldung (R) durchlauf enen Netzknoten (NK) 
kleiner als ein einstellbarer Grenzwert ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in Fallen, in denen mehrere Verbindungsaufbaumeldungen 
(R) am Ziel-Kommunikationsendgerat (Z-KE) empfangen werden, 
eine der empfangenen Verbindungsaufbaumeldungen (R) anhand 
von vorgebbaren Kriterien ausgewahlt wird, und 
dafi nur ftir die ausgewahlte Verbindungsaufbaumeldung (R) eine 
entsprechende Bestatigungsmeldung (E) zuruckgesendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

d a d u rch gekennzeichnet, 

daB fur eine Auswahl nur Verbindungsaufbaumeldungen (R) be- 

rticksichtigt werden, die innerhalb einer vorgebbaren Zeit- 
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spanne nach Empfang einer ersten Verbindungsaufbaumeldung (R) 
am Ziel-Kommunikationsendgerat (Z-KE) eintreffen. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung (R) in Abhan- 
gigkeit von der Anzahl (n) der auf dem, durch die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) definierten Leitweg (LW) durchlauf enen 
Netzknoten (NK) erfolgt. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung (R) in Abhan- 
gigkeit der auf dem, durch die Verbindungsaufbaumeldung (R) 
definierten Leitweg (LW) entstehenden Kosten erfolgt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung (R) in Abhan- 
gigkeit der auf dem, durch die Verbindungsaufbaumeldung (R) 
definierten Leitweg (LW) zur Verfiigung gestellten Ubertra- 
gungskapazitat erfolgt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Ubermittlung der Verbindungsaufbaumeldung (R) bzw. 
der Bestatigungsmeldung (E) zwischen benachbarten Netzknoten 
(NK) uber eine, ausschlieBlich fiir eine Obermittlung der Ver- 
bindungsaufbau- bzw. der Bestatigungsmeldung (R; E) vorgese- 
hene spezielle Verbindung erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fur die spezielle Verbindung mindestens ein Kanal (VC) 
einer Verbindungsleitung zwischen. zwei benachbarten Netzkno- 
ten (NK) reserviert wird. 
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15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der i-te, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empfangende 
Netzknoten (NK) , die ihm im Kommunikationsnetz (ATM-KN) zuge- 
5 ordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in ein Adressfeld eines 
i-ten Adresspaarfeldes (HOP-AP) der Verbindungsaufbaumeldung 
(R) eintragt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Netzknoten-Adresse (L3-NK) die Schicht-3-Adresse des 
Netzknotens (NK) gemafi dem OSI-Ref erenzmodell (Open Systems 
Interconnection) ist . 

15 17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi der i-te, die Bestatigungsmeldung (E) empfangende Netz- 
knoten (NK) , die ihm im Kommunikationsnetz (ATM-KN) zugeord- 
nete Schicht-2-Adresse gemaB dem OSI-Ref erenzmodell in ein 

20 weiteres Adressfeld des i-ten Adresspaarfeldes (HOP-AP) der 
Bestatigungsmeldung (E) eintragt. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,. 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dafl bei Empfang der Bestatigungsmeldung (E) in einem Netzkno- 
ten (NK) eine Vermittlungsinformation hinterlegt wird, die 
einstellt, welcher Eingang des Netzknotens (NK) mit welchem 
Ausgang des Netzknotens (NK) ftir eine bidirektionale Nach- 
richtentibermittlung zwischen dem Ursprungs- und dem Ziel- 

30 Kommunikationsendgerat (U-KE; Z-KE) verkntipft wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Vermittlungsinformation nach einer vorgebbaren Zeit- 
35 spanne, in der keine Nachrichten zwischen dem Ursprungs- und 
dem Ziel-Kommunikationsendgerat (U-KE; Z-KE) abermittelt wur- 
den, geloscht wird. 
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Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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Patentanspruche, Nr.: 

1-19 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche - 1 - 19 

Gewerbliche Anwendbarkert (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die international AnmekJung nach Fomi oder Inhatt folgende Mangel aufweist: 



siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anrfi@ldyng 



Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutz warden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1) Es wird auf das folgende Dokument D1 EP 0 406 842 A (HITACHI LTD) 9. Januar 
1991 verwiesen. 

2) Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT, 
weil der Gegenstand der Anspruche 1 - 4 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
beruht (Siehe insbesondere auch Punkt VIII). 

D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird , scheint ahnliche 
Verfahrensmerkmale wie beansprucht in Anspruch 1 zu offenbaren. (Siehe 
insbesondere Absatze "Call Set-up Phase" ; "Information Transmit Phase" und Bilder 
10 und 11). Diese Merkmale unterscheiden sich nur von dem Gegenstand des 
Anspruchs 1 durch geringfugige bauliche Anderungen die , die im Rahmen dessen 
liegt, was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, 
zumal die dam it erreichten Vorteile ohne weiteres abzusehen sind. Folglich liegt dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

Die Anspruche 2 bis 4 definieren Variante der Erfindung. Die obengenannten 
Argumente beztiglich erfinderischer Tatigkeit gelten auch fur diese Anspruche. 

Die abhangigen Anspruche 5-19 scheinen gegenwartig auch keine Merkmale zu 
erhalten , die in Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs auf den sie 
sich beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen, 
weil es hier nur weitere Einzelheiten des Verfahrens gemaB Anspruch 1 bis 4 betrifft. 
Die Anmelderin sollte in ihren Antwortschreiben angeben, wie sich diese Einzelheiten 
vom Stand der Technik unterscheiden und worin ihre Bedeutung liegt. 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Wenn der Vorschlag gemaB Punkt VIII gefolgt werden kann , kann das Dokument auf 
Seite 4, Zeile 19-30 als nachstliegender Stand der Technik angesehen werden. 
Vorzugsweise soil auch das Dokument D1 in der Beschreibung angegeben werden 
(Regel 5.1) a) PCT). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

In bezug auf die Einwande gemaB Anspruche 1-4 , sollte klargestellt werden, daB die 
Erfindung sich auf eine Emulation von verbindunqslose Dienste uber ein 
verbindungsorientiertes Kommunikationsnetz begrenzt , weil andererseits D1 als 
erfinderischschadlich betrachtet werden kann (Siehe Punkt V). 

Diese Beschrankung ist auch wesentlich zur Losung des gestellten Problems (Siehe 
Seite 4, Zeile 6-17 und 31 - 36) (Artikel 6 PCT und Richtlinien 4.4 PCT). 
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3 

Im Rahmen einer Nachrichtenubermittlung tiber ein ATM-basier- 
tes Kommunikationsnetz (Asynchroner Transfer Modus) ist fUr 
ein Einrichten einer Kommunikationsverbindung zwischen zwei 
5 Kommunikationsendgeraten eine der Nachrichtenubermittlung 
vorausgehende Signalisierungsphase notwendig, d.h. ein ATM- 
basiertes Kommunikationsnetz ist ein verbindungsorientiertes 
Kommunikationsnetz . 
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10 Hierbei werden in einem ATM-basierten Kommunikationsnetz vor 
Beginn der Nachrichtenubermittlung durch Austausch von Signa- 
lisierungsinformationen Verbindungstabellen mit aus einer 
Virtuellen-Kanal-Identif izierung und aus einer Virtuellen- 
Pf ad-Identif izierung bestehenden Vermittlungs information in 

15 der jeweiligen ATM-Netzknoten eingerichtet . In den Verbin- 
dungstabellen ist der Virtuellen-Kanal-Identif izierung ein 
VCI-Wert und der Virtuellen-Pf ad-Identif izierung ein VPI-Wert 
zugewiesen. Durch die in die Verbindungstabellen eingetragene 
Vermittlungsinformation ist festgelegt, wie die virtuellen 

20 Pfade bzw. in den virtuellen Pfaden enthaltene virtuelle 

Ubertragungskanale der an einem ATM-Netzknoten ein- und aus- 
gehenden Verbindungen durch die Signalisierung einander zuge- 
ordnet sind, d,h, welcher Eingang mit welchem Ausgang ver- 
mittlungstechnisch verknupft ist. 

25 

Beispielsweise ist aus der europaischen Of f enlegungsschrif t 
EP 0 4 06 842 A2 ein auf dem Asynchronen Transfer Modus basie- 
rendes Kommunikationsnetz bekannt, bei dem im Rahmen einer 
Signalisierungsphase Vermittlungsinf ormationen mittels einer 
30 von einem Ursprungs- zu einem Ziel-Kommunikationsendgerat 

tibermittelten Verbindungsaufbaumeldung und einer nachfolgend 
vom Ziel- z\am Ursprungs-Kommunikationsendgerat tibermittelten 
Bestatigungsmeldung in den durchlauf enen Netzknoten des Kom- 
munikationsnetzes eingetragen werden, 

35 

Bei dem als Asynchronen Transfer Modus (ATM) bekannten zell- 
basierten Datenubertragungsverfahren werden ftir den Daten- 
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transport Datenpakete fester Lange, sogenannte ATM-Zellen be- 
nutzt. Eine ATM-Zelle setzt sich aus einem, ftir den Transport 
einer ATM-Zelle relevante Vermittlungs-Daten enthaltenden, 
funf Bytes langem Zellkopf, dem sogenannten x Header f und ei- 
5 nem 48 Bytes langem Nutzdatenf eld, der sogenannten x Payload' 
zusammen. Ober die virtuellen Verbindungen ttbermittelte ATM- 
Zellen weisen im Zellkopf im wesentlichen aus einem VPI- und 
einen VCI-Wert bestehende Vermittlungs-Daten auf . Am Eingang 
eines ATM-Netzknotens werden die im Header hinterlegten Daten 
10 bearbeitet, d.h. die darin angeordneten Vermittlungs-Daten 
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(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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International application No. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

[ [ the international application as originally filed. 

the description, pages 1,2,4-19 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 3,3a t filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



26 June 2000 (26.06.2000) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-19 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

1. This report makes reference to document Dl, EP-A-0 
406 842 (HITACHI LTD), 9 January 1991. 

2. The present application does not meet the 
requirement of PCT Article 33(3) because the subject 
matter of Claims 1-4 does not involve an inventive 
step (see also Box VIII). 

Dl, which is considered the closest prior art, 
appears to disclose method features similar to those 
in Claim 1. (See, in particular, paragraphs "Call 
Set-up Phase"; "Information Transmit Phase" and Fig. 
10 and 11.) These features differ from the subject 
matter of Claim 1 only by minor alterations in 
design which are straightforward to a person skilled 
in the art, especially since the advantages achieved 
thereby are easily foreseeable. Consequently, the 
subject matter of Claim 1 does not involve an 
inventive step. 

Claims 2-4 define variants of the invention. The 
above arguments regarding inventive step also apply 
to these claims. 



Claims 1-19 YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims 1-19 NO 

Claims 1-19 YES 

Claims NO 
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Dependent Claims 5-19 at present do not appear to 
contain any features which, in combination with the 
features of any claim to which they refer, meet the 
PCT requirement for inventive step, since only 
additional details of the method as per Claims 1-4 
are concerned. The applicant should indicate in his 
letter of response in what these details differ from 
the prior art and what is their significance. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

If the proposal in Box VIII is accepted, the document 
cited on page 4, lines 19-30, could be considered the 
closest prior art. Preferably, the description should 
also cite document Dl (PCT Rule 5.1(a)). 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Concerning the objections to Claims 1-4, it should be 
specified that the invention is limited to an emulation of 
connectionless services via a connection oriented 
communication network , because otherwise Dl could be 
considered detrimental to inventiveness (see Box V) . 

This limitation is also essential to the solution of the 
problem addressed (see page 4, lines 6-17 and 31-36) (PCT 
Article 6 and PCT Guidelines 4.4). 
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Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherch en behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopiewird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotfd- und/oder Amtnosauresequenz ist die internationale 
Rec herche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in com puteries barer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in comp uteri esba re r Form eingereicht worden ist. 

I | Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nlcht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
3 CD Mangelnde Elnheltllchkelt der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtiich der Bezelchnung der Erfindung 

j X | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I j Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



| X | wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Einrichten eines Leitweges iiber ein Kommunika- 
tionsnetz 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einrichten eines 
Leitweges iiber ein, mehrere miteinander verbundene Netzknoten 
aufweisendes Kommunikationsnetz gemafi dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspriiche 1 bzw. 2, 3, 4. 

10 

Bei Kommunikationsnetzen wird je nach Topologie der Kommuni- 
kationsnetze zwischen verbindungslosen und verbindungsorien- 
tierten Kommunikationsnetzen unterschieden . In verbindungslo- 
sen Kommunikationsnetzen entfallt eine, einer Nachrichten- 

15 ubermittlung zwischen dem Kommunikationsnetz zugeordneten 

Kommunikat ions endgera ten vorausgehende Signal isierungsphase, 
in deren Rahmen eine Kommunikat ions verbindung zwischen den 
Kommunikationsendgeraten eingerichtet wird. Im Rahmen einer 
Signalisierungsphase wird eine Schicht-3-Verbindung (Vermitt- 

2 0 lungsschicht ) gemafi des OSI-Ref erenzmodells (Open Systems In- 
terconnection) , also die Kommunikationsverbindung zwischen 
den Kommunikationsendgeraten durch abschnittsweise Verknup- 
fung einzelner Schicht-2-Verbindungen (Sicherungsschicht ) ge- 
mafi OSI-Ref erenzmodell - in der Literatur haufig auch als 

25 Punkt-zu-Punkt-Verbindung bezeichnet - eingerichtet. 

Verbindungslose Kommunikationsnetze sind beispielsweise loka- 
le Netze - in der Literatur haufig mit LAN (Local Area Net- 
work) abgekurzt - mit einer Ring- oder Busarchitektur . In ei- 

30 nem verbindungslosen Kommunikationsnetz wird ein zu tibermit- 
telndes Nachrichtenpaket an jedes, dem Kommunikationsnetz zu- 
geordnete Kommunikationsendgefat ubermittelt. Die Entschei- 
dung welches Kommunikationsendgerat das empfangene Nachrich- 
tenpaket weiterverarbeitet bzw. verwirft, wird durch den 

35 Empfanger des Nachrichtenpakets getroffen. 
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Analog hierzu werden Kommunikationsdienste, bei denen eine 
Nachrichteniibermittlung ohne Aufbau einer, im Rahmen einer 
Signalisierungsphase eingerichteten Punkt-zu-Punkt-Kommunika- 
tionsverbindung erfolgt, als verbindungslose Dienste bezeich- 
5 net. Derartige verbindungslose Dienste sind jedoch nur inner- 
halb lokaler Netze (LANs) mit entsprechender Netztopologie 
realisierbar . 

Im Rahmen einer Nachrichteniibermittlung zwischen zwei, unter- 
10 schiedlichen Kommunikationsnetzen zugeordneten Kommunika- 

tionsendgeraten, muil bei einem Netzubergang die fehlende Si- 
gnalisierung durch entsprechende MaBnahmen kompensiert wer- 
den. Diese Kompensation erfolgt durch sogenannte 'Router' , 
durch die eine Verknupfung von Kommunikationsnetzen mit un- 
15 terschiedlicher Netztopologie realisiert wird. 

Ein ^Router' realisiert hinsichtlich seiner wesentlichen 
Funktion die Schicht 3 (Vermittlungsschicht ) des OSI-Refe- 
renzmodells, wobei mit Hilfe eines 'Routers' Netze mit je- 

20 weils unterschiedlicher Topologie der Schichten 1 (Bitiiber- 
tragungsschicht ) und 2 (Sicherungsschicht ) physikalisch ver- 
bunden werden. Urn Nachrichtenpakete zwischen den an einen 
'Router' angeschlossenen Netzen zu vermitteln, werden die in 
Routinginf ormationen der Nachrichtenpakete enthaltenen 

25 Adressangaben - insbesondere eine Ziel- und eine Ursprungs- 
adresse - von einer im 'Router' befindlichen Steuereinrich- 
tung interpretiert und bewertet. Hierzu bewertet der 'Router' 
die in einem zu ttbermittelndem Nachrichtenpaket enthaltenen 
Schicht-3-Adressen und wandelt diese in entsprechende 

30 Schicht-2-Adressen urn. Anhand dieser Schicht-2-Adressen wer- 
den die fur eine Schicht-3-Verbindung (d.h. fur die Endgera- 
teverbindung zwischen den Kommunikationsendgeraten) notwendi- 
gen Schicht-2-Verbindungen (d.h. die zwischen jeweils zwei in 
einem Netz angeordneten Netzknoten einzurichtenden Verbindun- 

35 gen) eingerichtet . Anschliefiend werden die Nachrichtenpakete 
fur eine Ubermittlung protokollgerecht konvertiert und uber 
die eingerichteten Schicht-2-Verbindungen ubermittelt. 
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Im Rahmen einer Nachrichtenubermittlung iiber ein ATM-basier- 
tes Kommunikationsnetz (Asynchroner Transfer Modus) ist fur 
ein Einrichten einer Kommunikationsverbindung zwischen zwei 
5 Kommunikationsendgeraten eine der Nachrichtenubermittlung 
vorausgehende Signalisierungsphase notwendig, d.h. ein ATM- 
basiertes Kommunikationsnetz ist ein verbindungsorientiertes 
Kommunikationsnetz . 

10 Hierbei werden in einem ATM-basierten Kommunikationsnetz vor 
Beginn der Nachrichtenubermittlung durch Austausch von Signa- 
lisierungsinf ormationen Verbindungstabellen mit aus einer 
Virtuellen-Kanal-Identif izierung und aus einer Virtuellen- 
Pf ad-Identif izierung bestehenden Vermittlungsinf ormation in 

15 der jeweiligen ATM-Net z knot en eingerichtet . In den Verbin- 
dungstabellen ist der Virtuellen-Kanal-Identif izierung ein 
VCI-Wert und der Virtuellen-Pf ad-Identif izierung ein VPI-Wert 
zugewiesen. Durch die in die Verbindungstabellen eingetragene 
Vermittlungsinf ormation ist festgelegt, wie die virtuellen 

20 Pfade bzw. in den virtuellen Pfaden enthaltene virtuelle 

Obertragungskanale der an einem ATM-Net z knot en ein- und aus- 
gehenden Verbindungen durch die Signalisierung einander zuge- 
ordnet sind, d.h. welcher Eingang mit welchem Ausgang ver- 
mittlungstechnisch verknupft ist. 

25 

Bei dem als Asynchronen Transfer Modus (ATM) bekannten zell- 
basierten Dateniibertragungsverf ahren werden fur den Daten- 
transport Datenpakete fester Lange, sogenannte ATM-Zellen be- 
nutzt. Eine ATM-Zelle setzt sich aus einem, fur den Transport 

30 einer ATM-Zelle relevante Vermittlungs-Daten enthaltenden, 

funf Bytes langem Zellkopf, dem sogenannten 'Header' und ei- 
nem 48 Bytes langem Nut zdatenf eld, der sogenannten 'Payload' 
zusammen. Uber die virtuellen Verbindungen ubermittelte ATM- 
Zellen weisen im Zellkopf im wesentlichen aus einem VPI- und 

35 einen VCI-Wert bestehende Vermittlungs-Daten auf. Am Eingang 
eines ATM-Netzknotens werden die im Header hinterlegten Daten 
bearbeitet, d.h. die darin angeordneten Vermittlungs-Daten 
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erfafit und bewertet. Anschlieliend werden die ATM-Zellen an- 
hand den in der Verbindungstabelle gespeicherten Vermitt- 
lungsinf ormationen durch ein im ATM-Netzknoten angeordnetes 
Koppelf eldmodul zu eineni/ ein bestimmtes Ziel reprasentieren- 
5 den Ausgang vermittelt. 




i n 



Urn verbindungslose Dienste in einem ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetz emulieren zu konnen, muli in jedem im ATM-basierten 
^Kommunikationsnetz angeordneten ATM-Netzknoten eine Umwertung 
10 der im Zellkopf einer ubermittelten ATM-Zelle hinterlegten 
Vermittlungs-Daten erfolgen, so daft die benotigte Vermitt- 
lungskapazitat bzw. Rechenleistung in einem ATM-Netzknoten 
stark anwachst. Dies kann bei einem erhohten Datenauf kommen 
zu einer Obermittlungsverzogerung - in der Literatur haufig 
15 mit x Delay' bezeichnet - fiihren, so daft beispielsweise ver- 
bindungslose Dienste im Rahmen von Anwendungen mit Realzeit- 
Anf orderungen nicht eingesetzt werden konnen. 

Um den benotigten Rechenauf wand in einem ATM-Netzknoten zu 
20 reduzieren, ist aus „ATM NETWORKS - Concepts, Protocols, 

Applications", Addison-Wesley, 3 rd edition, 1998, ISBN 0-201- 
17817-6 bekannt, verbindungslose Dienste uber spezielle soge- 
nannte 'CL Server' (Connection Less Server) zu realisieren. 
Diese X CL Server' sind untereinander verbunden und nehmen die 
25 fur eine Emulation von verbindungslosen Diensten in einem 

ATM-basierten Kommunikationsnetz notwendigen Adressumsetzun- 
gen analog den Verfahren, wie sie bei den x Routern' implemen- 
tiert sind, vor. Bei den hier verwendeten Verfahren kann es 
jedoch bei einem erhohten Datenauf kommen auch zu einer Verar- 
30 beitungs- bzw. Obermittlungsverzogerung kommen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren anzugeben, bei dem die Verarbeitungs- bzw. Ober- 
mittlungsverzogerung bei einer Emulation von verbindungslosen 
35 Diensten uber ein verbindungsorientiertes Kommunikationsnetz 
reduziert wird. 
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemaft mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 bzw. 2,3,4. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dafl in 
5 den Netzknoten des Kommunikationsnetzes, im Gegensatz zum 

Stand der Technik, bei dem Vermittlungsinf ormationen fur alle 
im Kommunikationsnetz angeordneten Netzknoten in einem Netz- 
knoten gespeichert werden, nur diejenigen Vermittlungsinf or- 
mationen gespeichert werden, die fur die aktuell liber den 
10 Netzknoten geftihrten Verbindungen benotigt werden. Dies fiihrt 
zu einer erheblichen Reduktion der benotigten Speicherkapazi- 
tat im Netzknoten. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dafl beim 
15 vorliegenden Verfahren zur Leitwegermittlung im Gegensatz zur 
Signalisierung in einem verbindungsorientierten Kommunika- 
tionsnetz keine Ubertragungsbedingungen, wie z.B. eine Ver- 
einbarung iiber die benotigte Obertragungskapazitat oder iiber 
Realzeit-Anf orderungen getroffen werden, so dafi eine Leitweg- 
20 ermittlung und eine nachfolgende Nachrichtenubermittlung 
schneller realisierbar ist. 

Die nebengeordneten Anspriiche 2, 3, 4 beziehen sich auf eine 
Variante der Erfindung, bei der eine Verbindungsauf baumeldung 

25 bzw. eine Bestatigungsmeldung nicht bis zu dem an einer Ver- 
bindung beteiligten Ursprungs- bzw. Ziel-Kommunikationsend- 
gerat weiterubermittelt wird, sondern in dem, dem Ursprungs- 
bzw. Ziel-Kommunikationsendgerat zugeordneten Netzknoten ver- 
arbeitet wird. Dies hat den Vorteil, daft das Ursprungs- bzw. 

30 das Ziel-Kommunikationsendgerat von Routing-Auf gaben freige- 
halten werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben . 

35 

Ein Vorteil von in den Unteranspriichen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, dafl eine 
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Entscheidung liber die Auswahl eines Leitweges zwischen einem 
Ursprungs-Kommunikationsendgerat und einem Ziel-Kommunika- 
tionsendgerat durch den Teilnehmer am Ziel-Kommunikations- 
endgerat getroffen werden kann, so dali die fur ihn relevanten 
5 Kriterien fur einen Verbindungsaufbau, wie z.B. die Obermitt- 
lungszeit, die Kosten oder die auf einem ermittelten Leitweg 
zur Verftigung gestellte Obertragungskapazitat zum Tragen kom- 
men . 

10 Des weiteren wird durch ein Loschen von in einem Netzknoten 
gespeicherten Vermittlungsinf ormationen nach Ablauf einer 
vorgebbaren Zeitspanne (z.B. nach 10 Minuten) , in der keine 
dieser Vermittlungsinf ormation zugeordneten Nachrichten tiber- 
mittelt wurden, sichergestellt , dali nur die aktuell benotig- 

15 ten Vermittlungsinf ormationen in einem Netzknoten gespeichert 
werden . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 



20 



Dabei zeigen; 



Fig 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung eines 
ATM-basierten Kommunikationsnetzes mit darin angeord- 
25 neten Netzknoten; 

Fig 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung einer 
Verbindungsaufbaumeldung bzw. einer Bestatigungsmel- 
dung; 

Fig 3: ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei ei- 
30 ner Ubermittlung einer Verbindungsaufbaumeldung von 

einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat zu einem Ziel- 
Kommunikationsendgerat ablauf enden Ver f ahrensschri t- 
te; 

Fig 4: ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei ei- 
35 ner Ubermittlung einer Bestatigungsmeldung vom Ziel- 

Kommunikationsendgerat zum Ursprungs-Kommunikat ions- 
endgerat ablauf enden Verf ahrensschri tte . 
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Fig 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ATM-basierten 
Kommunikationsnetzes ATM-KN mit darin angeordneten, unterein- 
ander verbundenen Netzknoten NK. Die Netzknoten NK werden 
5 beispielsweise durch ATM-Vermittlungssysteme realisiert, an 
die Kommunikationsendgerate anschlieJJbar sind. Beispielhaft 
sind zwei Kommunikationsendgerate KE dargestellt, die iiber 
einen vierten Netzknoten NK4 bzw. iiber einen fiinften Netzkno- 
ten NK5 mit dem ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN ver- 
10 bunden sind. 

Des weiteren ist liber einen Netzknoten NK - im weiteren mit 
Ursprungs-Netzknoten UNK bezeichnet - ein Ursprungs-Kommuni- 
kationsendgerat U-KE/und uber einen weiteren Netzknoten NK - 

15 im weiteren mit Zi^-Netzknoten ZNK bezeichnet - ein Ziel- 

Kommuni kationsendgerat Z-KE mit dem ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetz ATM-KN verbunden. Ausgehend vom Ursprungs-Kommuni- 
kationsendgerat U-KE soil iiber das ATM-basierte Kommunika- 
tionsnetz ATM-KN eine Nachricht an das Ziel-Kommunikations- 

20 endgerat Z-KE ubermittelt werden. 

Hierzu wird fur eine Ermittlung eines Leitweges vom Ur- 
sprungs-Kommunikationsendgerat U-KE zum Ziel-Kommunikations- 
endgerat Z-KE eine Verbindungsaufbaumeldung R vom Ursprungs- 

25 Kommunikationsendgerat U-KE an den Ursprungs-Netzknoten UNK 
ubermittelt. Fur die Ubermittlung von Verbindungsaufbaumel- 
dungen R an einen benachbarten Netzknoten NK sind die einzel- 
. nen Netzknoten NK tiber eine spezielle Verbindung miteinander 
verbunden. Beispielsweise ist ein bestimmter Obertragungska- 

30 nal - in der Literatur haufig mit.VC (Vituell Channel) abge- 
kiirzt - fur die Ubermittlung von Verbindungsauf baumeldungen R 
reserviert. Eine Verbindungsaufbaumeldung R kann iiber unter- 
schiedliche Leitwege LW vom Ursprungs-Kommunikationsendgerat 
U-KE an das Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE ubermittelt wer- 

35 den. Beispielhaft sind ein erster Leitweg LW1 und ein zweiter 
Leitweg LW2 in der Figur gestrichelt dargestellt. 
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Fig 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Verbindungs- 
aufbaumeldung R (Request) bzw. einer Bestatigungsmeldung E 
(Establish) . Die Verbindungsaufbaumeldung R bzw. die Bestati- 
gungsmeldung E setzt sich aus einem Schicht-2-Zieladressf eld 
5 L2-DA (Layer 2 - Destination Adress), einem Schicht-2-Ur- 
sprungsadressf eld L2-SA (Layer 2 - Source Adress) und einem 
Service-Datenf eld L2-SDU (Layer 2 - Service Data Unit) zusam- 
men. Im vorliegenden Beispiel enthalt das Schicht-2-Ziel- 
adressfeld L2-DA die Schicht-2-Adresse L2-Z-KE gemafi OSI-Re- 
10 ferenzmodell des Ziel-Kommunikationsendgerates Z-KE und das 

Schicht-2-Ursprungsadressf eld L2-SA die Schicht-2-Adresse L2- 
U-KE gemafi OSI-Ref erenzmodell des Ursprungs-Kommunikations- 
endgerates U-KE. 

15 Das Service-Datenf eld L2-SDU untergliedert sich in ein 

Schicht-3-Zieladressf eld L3-DA, ein Schicht-3-Ursprungs- 
adressfeld L3-SA, ein Protokoll-Inf o-Feld PI und in n Adress- 
paarf elder l.HOP AP,...,n.H0P AP . Im vorliegenden Beispiel 
enthalt das Schicht-3-Zieladressf eld L3-DA die Schicht-3- 

20 Adresse L3-Z-KE gemafi OSI-Ref erenzmodell des Ziel-Kommunika- 
tionsendgerates Z-KE und das Schicht-3-Ursprungsadressf eld 
L3-SA die Schicht-3-Adresse L3-U-KE gemafi OSI-Ref erenzmodell 
de^Ursprungs-Kommunikationsendgerates U-KE . 

25y / Das Protokoll-Inf o-Feld PI dient der Unterscheidung zwischen 
Verbindungsaufbaumeldung R und Bestatigungsmeldung E und ent- 
halt alternativ als Eintrag ein *R' oder ein X E' . Weist das 
Protokoll-Info-Feld PI als Eintrag ein *R' auf, so handelt es 
sich um eine Verbindungsaufbaumeldung R. Weist das Protokoll- 

30 Info-Feld PI als Eintrag ein y E' auf, so handelt es sich um 
eine Bestatigungsmeldung E. 

Die Adresspaarf elder l.HOP AP, ...,n.HOP AP sind jeweils in 
ein Schicht-3-Adressf eld L3-AF und in ein Schicht-2-Adress- 
35 feld L2-AF untergliedert. In den Adresspaarf eldern l.HOP AP, 
. ..,n.HOP AP sind im Schicht-3-Adressf eld L3-AF die Schicht- 
3-Adressen L3-NK und im Schicht-2-Adressf eld L2-AF die 
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Schicht-2-Adressen L2-NK der auf einem Leitweg LW durchlaufe 
nen Netzknoten NK gespeichert. 

Eine uber den ersten Leitweg LW1 vom Ursprungs-Kommunika- 
tionsendgerat U-KE zum Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE uber 
mittelte Verbindungsaufbaumeldung R enthalt drei gultige 
Adresspaarf elder l.HOP AP, ...,3.HOP AP. Das erste Adresspaar 
feld l.HOP AP enthalt die Schicht-3-Adresse L3-UNK des Ur- 
sprungs-Netzknotens UNK. Das zweite Adresspaarf eld 2. HOP AP 
enthalt die Schicht-3-Adresse L3-NK3 des dritten Netzknotens 
NK3 . Das dritte Adresspaarf eld 3. HOP AP enthalt die Schicht- 
3-Adresse L3-ZNK des Ziel-Netzknotens ZNK. 

Eine uber den zweiten Leitweg LW2 vom Ursprungs-Kommunika- 
tionsendgerat U-KE zum Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE uber 
mittelte Verbindungsaufbaumeldung R enthalt funf gultige 
Adresspaarfelder l.HOP AP, ...,5.HOP AP. Das erste Adresspaar 
feld l.HOP AP enthalt die Schicht-3-Adresse L3-UNK des Ur- 
sprungs-Netzknotens UNK. Das zweite, dritte und vierte 
Adresspaarf eld 2. HOP AP, 3. HOP AP, 4. HOP AP enthalten die 
Schicht-3-Adressen L3-NK4, L3-NK5, L3-NK3 des vierten, fiinf- 
ten und dritten Netzknotens NK4 , NK5, NK3 . Das funfte Adress- 
paarf eld 5. HOP AP enthalt die Schicht-3-Adresse L3-ZNK des 
Ziel-Netzknotens ZNK. 

Fig 3 zeigt ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei 
einer tlbermittlung einer Verbindungsaufbaumeldung R vom Ur- 
sprungs-Kommunikationsendgerat U-KE zum Ziel-Kommunikations- 
endgerat Z-KE ablauf enden Verf ahrensschritte . Soil ausgehend 
vom Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE eine Nachricht zum 
Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE ubermittelt werden, so sen- 
det das Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE uber den vorde- 
finierten Ubertragungskanal eine Verbindungsaufbaumeldung R 
an den Ursprungs-Netzknoten UNK. Der eine Verbindungsaufbau- 
meldung R empfangene Netzknoten NK wertet die, im Schicht-3- 
Zieladressfeld L3-DA hinterlegte Zieladresse L3-Z-KE des 
Ziel-Kommunikationsendgerates Z-KE aus und tragt die ihm im 
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ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN zugeordnete Schicht- 
3-Adresse L3-NK im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des ersten 
freien Adresspaarf eldes l.HOP AP,...,n.HOP AP ein. Handelt es 
sich bei dem Netzknoten NK um den Ursprungs-Netzknoten UNK, 
so tragt der Ursprungs-Netzknoten UNK die Schicht-3-Adresse 
L3-UNK im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des ersten Adresspaar- 
feldes l.HOP AP ein. 

In einem nachsten Schritt wird iiberpruft, ob der Netzknoten 
NK, welcher eine Verbindungsaufbauiueldung R empfangen hat, 
der Ziel-Netzknoten ZNK ist. 1st dies der Fall, wird die Ver- 
bindungsaufbauiueldung R uber den vordef inierten Obertragungs- 
kanal direkt an das Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE tibermit- 
telt. Die in diesem Fall ablaufenden Verf ahrensschritte wer- 
den unter Bezugnahme auf Fig 4 naher erlautert. Ist der Netz- 
knoten NK nicht der Ziel-Netzknoten ZNK, wird iiberpruft, ob 
die im Schicht-3-Zieladressf eld L3-DA hinterlegte Zieladresse 
L3-Z-KE des Ziel-Kommunikationsendgerates Z-KE im Netzknoten 
NK bekannt ist. Ist dies der Fall, so wird die Verbindungs- 
aufbaumeldung R uber den vordef inierten Ubertragungskanal zu 
dem, auf direktem Weg zum Ziel-Netzknoten ZNK liegenden nach- 
sten Netzknoten NK weitergelei tet . 



/Ist die Zieladresse L3-Z-KE im Netzknoten NK nicht bekannt, 
so wird die Verbindungsaufbaumeldung R uber die vordefinier- 
ten Ubertragungskanale an alle benachbarten Netzknoten NK 
weitergeleitet, deren Schicht-3-Adressen L3-NK nicht in einem 
Schicht-3-Adressf eld L3-AF eines Adresspaarf eldes l.HOP 
AP, ...,n.HOP AP eingetragen ist. Durch diese Mafinahme wird 
verhindert, daii es bei der Ermittlung eines Leitweges LW zu 
Schleif enbildungen kommt . 

Vor einer Obermittlung der Verbindungsaufbaumeldung R an ei- 
nen weiteren Netzknoten NK wird die Anzahl der bisher von der 
Verbindungsaufbaumeldung R durchlauf enen Netzknoten NK, d.h. 
die Anzahl der Eintrage in einem Schicht-3-Adressf eld L3-AF 
der Adresspaarfelder l.HOP AP, ...,n.H0P AP ermittelt. Hat die 
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Anzahl einen einstellbaren Grenzwert erreicht, so wird die 
Verbindungsaufbaumeldung R verworfen. Durch diese Mafinahme 
wird gewahrleistet, daB die vom ATM-basierten Kommunikations- 
netz ATM-KN zur Verfligung gestellten (Jbertragungsresourcen 
5 bei der Rrmittlung eines Leitweges LW nicht unnotig belegt 
wird^^ 

^/jr 4 zeigt ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei 
/ einer Ubermittlung einer Bestatigungsmeldung E vom Ziel-Kom- 
10 munikationsendgerat Z-KE zum Ursprungs-Kommunikationsendgerat 
U-KE ablauf enden Verf ahrensschritte . Hat das Ziel-Kommunika- 
tionsendgerat Z-KE mehrere Verbindungsaufbaumeldungen R in- 
nerhalb einer vorgebbaren Zeitspanne empfangen, wird eine 
Verbindungsaufbaumeldung R nach vorgebbaren Kriterien ausge- 
15 wahlt. Als Kriterien fur die Auswahl einer Verbindungsaufbau- 
meldung R konnen beispielsweise die Obermittlungsdauer einer 
Verbindungsaufbaumeldung R, die auf dem durch die Verbin- 
dungsaufbaumeldung R definierten Leitweg LW durchlaufene An- 
zahl von Netzknoten NK, die durch den Leitweg LW entstehenden 
20 Kosten oder die auf dem Leitweg LW zur Verfligung gestellte 
Ubertragungskapazitat ausgewahlt werden. Alternativ konnen 
auch Kombinationen aus diesen Kriterien fur die Auswahl einer 
Verbindungsaufbaumeldung R herangezogen werden. 

2 5 Nach der Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung R werden die 
anderen Verbindungsaufbaumeldungen R verworfen und die ausge- 
wahlte Verbindungsaufbaumeldung R durch Anderung des Eintra- 
ges im Protokoll-Inf o-Feld PI von X R' auf x E f in eine Besta- 
tigungsmeldung E umgewandelt. 

30 

In einem nachsten Schritt wird die Schicht-3-Adresse L3-NK im 
Schicht-3-Adressf eld L3-AF des n. Adresspaar f eldes n.HOP AP 
ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2-NK des durch diese 
Adresse bezeichneten Netzknotens NK im Schicht-2-Adressf eld 
35 L2-AF des n. Adresspaarf eldes n.HOP AP eingetragen. In diesem 
Fall handelt es sich bei dem Netzknoten NK urn den Ziel-Netz- 
knoten ZNK. Anschlieiiend wird die Bestatigungsmeldung E aus- 
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gehend vom Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE uber den vordefi- 
nierten Obertragungskanal an den, durch die im Schicht-3- 
Adressfeld L3-AF des n. Adresspaarf eldes n.HOP AP hinterlegte 
Schicht-3-Adresse L3-NK bezeichneten Netzknoten NK - in die- 
5 sem Fall den Ziel-Netzknoten ZNK - ubermittelt. Im Netzknoten 
NK wird fur eine nachfolgende Nachrichtenlibermittlung zwi- 
schen dem Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE und dem Ziel- 
Kommunikationsendgerat Z-KE eine Vermittlungsinf ormation ge- 
speichert. Diese Vermittlungsinf ormation bestehend aus einem 
10 Eingangs-VCI-Wert und einem Ausgangs-VCI-Wert gibt an, wel- 
cher Eingangskanal mit welchem Ausgangskanal des Netzknotens 
vermittlungstechnisch verbunden wird. 

Handelt es sich bei dem Netzknoten NK urn den Ursprungs-Netz- 

15 knoten UNK , d.h. ist n = 1, so wird die Bestatigungsmeldung 
uber den vordef inierten Ubertragungskanal direkt an das Ur- 
sprungs-Kommunikationsendgerat U-KE weiterubermittelt . Ist 
der Netzknoten NK nicht der Ursprungs-Netzknoten UNK wird in 
einem nachsten Schritt die Schicht-3-Adresse L3-NK im 

20 Schicht-3-Adressf eld L3-AF des n-1. Adresspaarf eldes n-l.HOP 
AP ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2-NK des durch die- 
se Adresse bezeichneten Netzknotens NK im Schicht-2-Adress- 
feld L2-AF des n-1. Adresspaarf eldes n-l.HOP AP eingetragen. 
AnschlieBend wird die Bestatigungsmeldung E uber den vordefi- 

25 nierten Ubertragungskanal an den, durch die im Schicht-3- 

Adressfeld L3-AF des n-1. Adresspaarf eldes n-l.HOP AP hinter- 
legte Schicht-3-Adresse L3-NK bezeichneten Netzknoten NK 
ubermittelt und die fur eine nachfolgende Nachrichtenliber- 
mittlung zwischen dem Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE 

30 und dem Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE notwendige Vermitt- 
lungsinf ormation bestehend aus Eingangs-VCI-Wert und Aus- 
gangs-VCI-Wert gespeichert . 

Diese Verf ahrensschritte werden solange wiederholt, bis die 
35 .Bestatigungsmeldung E den Ursprungs-Netzknoten UNK erreicht 
hat, von dem aus sie uber den vordef inierten Ubertragungska- 
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nal an das Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE iibermittelt 
wird. 

Wird bei vorliegendem Ausf iihrungsbeispiel als Kriterium fur 
eine Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung R am Ziel-Kommu- 
nikationsendgerat Z-KE beispielsweise die Anzahl n der auf 
einem Leitweg LW durchlauf enen Netzknoten NK zugrunde gelegt, 
so wird die den ersten Leitweg LW1 reprasentierende Verbin- 
dungsaufbaumeldung R ausgewahlt und in eine Bestatigungsmel- 
dung E umgewandelt. Die den zweiten Leitweg LW2 reprasentie- 
rende Verbindungsaufbaumeldung R wird verworfen. 



Im Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE wird die Schicht-3-Adres- 
se L3-ZNK im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des 3. Adresspaarf el- 
des 3. HOP AP ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2-ZNK des 
durch die Schicht-3-Adresse L3-ZNK bezeichneten Ziel-Netzkno- 
tens ZNK im Schicht-2-Adressf eld L2-AF des 3. Adresspaarf el- 
des 3. HOP AP eingetragen. Anschliefiend wird die Bestatigungs- 
meldung E ausgehend vom Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE uber 
den vordef inierten Ubertragungskanal an den Ziel-Netzknoten 
ZNK iibermittelt. Im Ziel-Netzknoten wird die fur eine nach- 
folgende Nachrichtenubermittlung relevante Vermittlungsinf or- 
mation bestehend aus_Eingan gs-VCI-Wert und Ausgangs-VCT-W^rt^ 
gespeichert ./in einem nachsten Schritt wird die Schicht-3- 
Adresse L3-MK3 im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des 2. Adress- 
paarf eldes 2. HOP AP ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2- 
NK3 des durch die Schicht-3-Adresse L3-NK3 bezeichneten drit- 
ten Netzknotens NK3 im Schicht-2-Adressf eld L2-AF des 2. 
Adresspaarf eldes 2. HOP AP eingetragen. Anschlieflend wird die 
Bestatigungsmeldung E ausgehend vpm Ziel-Netzknoten Z-NK uber 
den vordef inierten Obertragungskanal an den dritten Netzkno- 
ten NK3 ubermittelt, in dem die fur eine nachfolgende Nach- 
richtenubermittlung relevante Vermittlungsinf ormation gespei- 
chert wird. In einem weiteren Schritt wird die Schicht-3- 
Adresse L3-UNK im Schicht-3-Adressf eld L3-AF des 1. Adress- 
paarf eldes l.HOP AP ausgewertet und die Schicht-2-Adresse L2- 
UNK des durch die Schicht-3-Adresse L3-UNK bezeichneten Ur- 
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sprungs-Netzknotens UNK im Schicht-2-Adressf eld L2-AF des 1. 
Adresspaarf eldes l.HOP AP eingetragen. Anschlieliend wird die 
Bestatigungsmeldung E ausgehend vom dritten Netzknoten NK3 
uber den vordef inierten Obertragungskanal an den Ursprungs- 
Netzknoten NK3 iibermittelt, in dem die fiir eine nachfolgende 
Nachrichteniibermittlung relevante Vermitt lungs information ge 
speichert wird. In einem abschliefienden Schritt wird die Be- 
statigungsmeldung E iiber den vordef inierten Obertragungskana 
an das Ursprungs-Kominunikationsendgerat U-KE iibermittelt. 



Werden uber die, der in einem Netzknoten NK gespeicherten 
Vermittlungsinf ormation zugeordneten Verbindung zwischen dem 
Ursprungs-Kommunikationsendgerat U-KE und dem Ziel-Kommunika 
tionsendgerat Z-KE innerhalb einer einstellbaren Zeitspanne 
z.B. innerhalb einer Zeitspanne von 10 Minuten keine Nach- 
richten iibermittelt, so wird diese Vermitt lungsinf ormation 
geloscht. Somit wird gewahrleistet , dafi die in einem Netzkno 
ten NK gespeicherte Vermittlungsinf ormation fortlaufend ak- 
tualisiert wird. 



Im Gegensatz zur herkommlichen Signalisierung in einem ATM- 
basierten Kommunikationsnet z ATM-KN, bei der in jedem Netz- 
knoten NK Vermittlungsinf ormationen fiir eine Nachrichtenuber 
mittlung an einen weiteren im ATM-basierten Kommunikations- 
netz ATM-KN angeordneten Netzknoten NK gespeichert werden 
miissen, werden bei dem beschriebenen Verfahren zur Leitweger 
mittlung nur diejenigen Vermittlungsinf ormationen in einem 
Netzknoten NK gespeichert, die fur die aktuell uber den Netz 
knoten NK gefiihrten Verbindungen benotigt werden. • Dies fiihrt 
zu einer erheblichen Reduktion der benotigten Adresspeicher- 
Kapazitat im Netzknoten NK und zu einer Erhohung der Vermitt 
lungsgeschwindigkeit . 

Des weiteren wird im Gegensatz zur herkommlichen Signalisie- 
rung, bei welcher der Leitweg LW zwischen dem Ursprungs-Kom- 
munikationsendgerat U-KE und dem Ziel-Kommunikationsendgerat 
Z-KE durch die im Ursprungs-Netzknoten UNK gespeicherte Ver- 
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mittlungsinf ormation vorbestimmt ist, eine Auswahl eines 
Leitweges LW zwischen dem Ursprungs-Kommunikationsendgerat 
U-KE und dem Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE durch den Teil- 
nehmer am Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE getroffen. Somit 
5 konnen die flir den Teilnehmer relevanten Kriterien fur einen 
Verbindungsaufbau, wie z.B. die Ubermittlungszeit , die durch 
einen Leitweg LW entstehenden Kosten oder die auf einem Leit- 
weg LW zur Verfugung gestellte Obertragungskapazitat situa- 
tionsbedingt berucksichtigt werden. 

10 

Beim vorliegenden Verfahren zur Leitwegermittlung werden im 
Gegensatz zur herkommlichen Signalisierung in einem ATM- 
basierten Kommunikationsnetz ATM-KN keine Obertragungsbedin- 
gungen, wie z.B. eine Vereinbarung uber die benotigte Uber- 

15 tragungskapazitat oder uber Realzeit-Anf orderungen getroffen. 
Dadurch ist eine Leitwegermittlung und eine nachfolgende 
Nachrichtenubermittlung zwischen dem Ursprungs-Kommunika- 
tionsendgerat U-KE und dem Ziel-Kommunikationsendgerat Z-KE 
schneller realisierbar . Die Ubermittlung einer Verbindungs- 

20 aufbaumeldung R bzw. einer Bestatigungsmeldung E erfolgt im 
ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN mit der verfugbaren 
Ubertragungsbitrate - in der Literatur haufig mit ABR (Avail- 
able Bitrate) abgekurzt, Somit entstehen durch das erfind- 
gungsgemaiie Verfahren bei einer Emulation von verbindungslo- 

25 sen Diensten uber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN 
nur Verarbeitungs- bzw. Ubermittlungsverzogerung wie im Rah- 
men von verbindungsorientierten Diensten. 




Patentansprtiche 



1, Verfahren zum Einrichten eines Leitweges (LW) liber ein, 
mehrere miteinander verbundene Netzknoten (NK) aufweisendes 
5 Kommunikationsnetz (ATM-KN) , 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 ausgehend von einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U- 
KE) eine, eine Ziel- und eine Ursprungsadresse (L3-DA; L3-SA) 
beinhaltende Verbindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten 
10 (NK) ubermittelt wird, 

dafi der Netzknoten (NK) die ihm im Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) eintragt, 

dafi ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empf angender Netz- 
15 knoten (NK) diese an mindestens einen benachbarten Netzknoten 
(NK) weiterleitet, 

dafl bei Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem, 
mit Hilfe der Zieladresse (L3-DA) identif izierbaren Ziel- 
Netzknoten (ZNK) , die Verbindungsaufbaumeldung (R) an ein 

20 Ziel-Kommunikationsendgerat (Z-KE) weitergeleitet wird, und 

dafi eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem durch die Ursprungs- 
adresse (L3-SA) und durch die eingetragenen Net zknoten-Adres- 
sen (L3-NK) definierten Leitweg (LW) an das Ursprungs-Kommu- 
nikationsendgerat (U-KE) zurlickgesendet wird, wobei in den 

25 durchlauf enen Netzknoten (NK) eine Vermittlungsinf ormation 
fur zwischen dem Ursprungs- und dem Ziel-Kommunikationsend- 
gerat (U-KE; Z-KE) im weiteren zu ubermittelnden Nachrichten 
hinterlegt wird. 

30 2. Verfahren zum Einrichten eines Leitweges (LW) liber ein, 
mehrere miteinander verbundene Netzknoten (NK) aufweisendes 
Kommunikationsnetz (ATM-KN) , 

dadurch gekennzeichnet, 

daft ausgehend von einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U- 
35 KE) eine, eine Ziel- und eine Ursprungsadresse (L3-DA; L3-SA) 
beinhaltende Verbindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten 
(NK) ubermittelt wird, 
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dali der Netzknoten (NK) die ihm im Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) eintragt, 

dali ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empf angender Netz- 
5 knoten (NK) diese an mindestens einen benachbarten Netzknoten 
(NK) weiterleitet, und 

dali bei Empfang der Verbindungsauf baumeldung (R) an einem, 
mit Hilfe der Zieladresse (L3-DA) identif izierbaren Ziel- 
Netzknoten (ZNK) eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem durch 

10 die Ursprungsadresse (L3-SA) und durch die eingetragenen 

Netzknoten-Adressen (L3-NK) definierten Leitweg (LW) an das 
Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U-KE) zuriickgesendet wird, 
wobei in den durchlauf enen Netzknoten (NK) eine Vermittlungs- 
information fur zwischen dem Ursprungs- und dem Ziel-Kommuni- 

15 kationsendgerat (U-KE; Z-KE) im weiteren zu ubermittelnden 
Nachrichten hinterlegt wird. 

3. Verfahren zum Einrichten eines Leitweges (LW) tiber ein, 
mehrere miteinander verbundene Netzknoten (NK) aufweisendes 
20 Kommunikationsnetz (ATM-KN) , 

dadurch gekennzeichnet, 

dali ausgehend von einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U- 
KE) eine, eine Ziel- und eine Ursprungsadresse (L3-DA; L3-SA) 
beinhaltende Verbindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten 
25 (NK) ubermittelt wird, 

dali der Netzknoten (NK) die ihm im Kommunikationsnetz (ATM- 
KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) eintragt, 

dali ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empfangender Netz- 
30 knoten (NK) diese an mindestens einen benachbarten Netzknoten 
(NK) weiterleitet, 

dali bei Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem, 
mit Hilfe der Zieladresse (L3-DA) identif izierbaren Ziel- 
Netzknoten (ZNK) , die Verbindungsaufbaumeldung (R) an ein 
35 Ziel-Kommunikationsendgerat (Z-KE) weitergeleitet wird, und 
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dafi eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem durch die Ursprungs- 
adresse (L3-SA) und durch die eingetragenen Netzknoten-Adres- 
sen (L3-NK) definierten Leitweg (LW) an einen Ursprungs-Netz- 
knoten (UNK) , dem das Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U-KE) 
5 zugeordnet ist, zuriickgesendet wird, wobei in den durchlaufe- 
nen Netzknoten (NK) eine Vermittlungsinf ormation fur zwischen 
dem Ursprungs- und dem Ziel-Kommunikationsendgerat (U-KE; Z- 
KE) im weiteren zu iibermittelnden Nachrichten hinterlegt 
wird. 

10 

4. Verfahren zum Einrichten eines Leitweges (LW) uber ein, 
mehrere miteinander verbundene Netzknoten (NK) aufweisendes 
Kommunikationsnetz (ATM-KN) , 

dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi ausgehend von einem Ursprungs-Kommunikationsendgerat JU- 
KE) eine, eine Ziel- und eine Ursprungsadresse (L3-DA; L3-SA) 
beinhaltende Verbindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten 
(NK) ubermittelt wird, 

dafi der Netzknoten (NK) die ihm im Kommunikationsnetz (ATM- 
20 KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) eintragt, 

dafi ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empf angender Netz- 
knoten (NK) diese an mindestens einen benachbarten Netzknoten 
(NK) weiterleitet, 

25 dafi bei Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem, 
mit Hilfe der Zieladresse (L3-DA) identif izierbaren Ziel- 
Netzknoten (ZNK) eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem durch 
die Ursprungsadresse (L3-SA) und durch die eingetragenen 
Netzknoten-Adressen (L3-NK) definierten Leitweg (LW) an einen 

30 Ursprungs-Netzknoten (UNK) , dem das Ursprungs-Kommunikations- 
endgerat (U-KE) zugeordnet ist, zuriickgesendet wird, wobei in 
den durchlauf enen Netzknoten (NK) eine Vermittlungsinf orma- 
tion fur zwischen dem Ursprungs- und dem Ziel-Kommunikations- 
endgerat (U-KE; Z-KE) im weiteren zu ubermittelnden Nachrich- 

35 ten hinterlegt wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U-KE) die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) an einen Ursprungs-Netzknoten (UNK) , 
5 iiber den das Ursprungs-Kommunikationsendgerat (U-KE) mit dem 
Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden ist, iibermittelt . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daii ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empf angender Netz- 
knoten (NK) diese nur an die mit ihm verbundenen Netzknoten 
(NK) weiterleitet, deren Netzknoten-Adressen (L3-NK) nicht in 
der empfangenen Verbindungsaufbaumeldung (R) eingetragen 
sind. 

15 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii ein, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empfangender Netz- 
knoten (NK) diese nur an die mit ihm verbundenen Netzknoten 
20 (NK) weiterleitet, wenn die Anzahl der, von der empfangenen 
Verbindungsaufbaumeldung (R) durchlauf enen Netzknoten (NK) 
kleiner als ein einstellbarer Grenzwert ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dali in Fallen, in denen mehrere Verbindungsauf baumeldungen 
(R) am Ziel-Kommunikationsendgerat (Z-KE) empfangen werden, 
eine der empfangenen Verbindungsaufbaumeldungen (R) anhand 
von vorgebbaren Kriterien ausgewahlt wird, und 
30 dali nur fur die ausgewahlte Verbindungsaufbaumeldung (R) eine 
entsprechende Bestatigungsmeldung (E) zuruckgesendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
35 dali fur eine Auswahl nur Verbindungsaufbaumeldungen (R) be- 
riicksichtigt werden, die innerhalb einer vorgebbaren Zeit- 
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spanne nach Empfang einer ersten Verbindungsaufbaumeldung (R) 
am Ziel-Kommunikationsendgerat (Z-KE) eintreffen. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung (R) in Abhan- 
gigkeit von der Anzahl (n) der auf dem, durch die Verbin- 
dungsaufbaumeldung (R) definierten Leitweg (LW) durchlauf enen 
Netzknoten (NK) erfolgt ♦ 

10 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung (R) in Abhan- 
gigkeit der auf dem, durch die Verbindungsaufbaumeldung (R) 
15 definierten Leitweg (LW) entstehenden Kosten erfolgt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Auswahl einer Verbindungsaufbaumeldung (R) in Abhan- 
20 gigkeit der auf dem, durch die Verbindungsaufbaumeldung (R) 
definierten Leitweg (LW) zur Verfugung gestellten Obertra- 
gungskapazitat erfolgt . 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daft eine Obermittlung der Verbindungsaufbaumeldung (R) bzw. 
der Bestatigungsmeldung (E) zwischen benachbarten Netzknoten 
(NK) uber eine, ausschliefilich fur eine Ubermittlung der Ver- 
bindungsaufbau- bzw. der Bestatigungsmeldung (R; E) vorgese- 
30 hene spezielle Verbindung erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi fur die spezielle Verbindung mindestens ein Kanal (VC) 
35 einer Verbindungsleitung zwischen zwei benachbarten Netzkno- 
ten (NK) reserviert wird. 
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15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der i-te, die Verbindungsaufbaumeldung (R) empf angende 
Netzknoten (NK) , die ihm im Kommunikationsnetz (ATM-KN) zuge- 
5 ordnete Netzknoten-Adresse (L3-NK) in ein Adressfeld eines 
i-ten Adresspaarf eldes (HOP-AP) der Verbindungsaufbaumeldung 
(R) eintragt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daii die Netzknoten-Adresse (L3-NK) die Schicht-3-Adresse des 
Netzknotens (NK) gemaJJ dem OSI-Ref erenzmodell (Open Systems 
Interconnection) ist . 

15 17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii der i-te, die Bestatigungsmeldung (E) empf angende Netz- 
knoten (NK) , die ihm im Kommunikationsnetz (ATM-KN) zugeord- 
nete Schicht-2-Adresse gemaB dem OSI-Ref erenzmodell in ein 
20 weiteres Adressfeld des i-ten Adresspaarf eldes (HOP-AP) der 
Bestatigungsmeldung (E) eintragt. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dali bei Empfang der Bestatigungsmeldung (E) in einem Netzkno- 
ten (NK) eine Vermittlungsinf ormation hinterlegt wird, die 
einstellt, welcher Eingang des Netzknotens (NK) mit welchem 
Ausgang des Netzknotens (NK) fur eine bidirektionale Nach- 
richtenubermittlung zwischen dem Ursprungs- und dem Ziel- 

30 Kommunikationsendgerat (U-KE; Z-KE) verknupft wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Vermittlungsinf ormation nach einer vorgebbaren Zeit- 
35 spanne, in der keine Nachrichten zwischen dem Ursprungs- und 
dem Ziel-Kommunikationsendgerat (U-KE; Z-KE) ubermittelt wur- 
den, geloscht wird. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Einrichten eines Leitweges iiber ein Kommunika- 
tionsnetz 

5 

Ausgehend von einem Ursprungsendgerat (U-KE) wird eine Ver- 
bindungsaufbaumeldung (R) an einen Netzknoten (NK) des Kommu- 
nikationsnetzes (ATM-KN) ubermittelt. Ein, die Verbindungs- 
aufbaumeldung (R) empf angender Netzknoten (NK) tragt die ihm 

10 im Kommunikationsnetz (ATM-KN) zugeordnete Netzknoten-Adresse 
(L3-NK) ein und leitet die Verbindungsaufbaumeldung (R) an 
mindestens einen benachbarten Netzknoten (NK) weiter. Bei 
Empfang der Verbindungsaufbaumeldung (R) an einem Zielendge- 
rat (Z-KN) wird eine Bestatigungsmeldung (E) auf dem ermit- 

15 telten Leitweg (LW) an das Ursprungsendgerat (U-KE) zuriickge- 
sendet, wobei in den durchlauf enen Netzknoten (NK) eine Ver- 
mittlungsinf ormation fur eine nachfolgende Nachrichteniiber- 
mittlung gespeichert wird. 
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virtual path identification. The switching information entered in the connection tables 
define how the virtual paths ~ or, respectively, virtual transmission channels 
contained in the virtual paths - of the incoming and outgoing connections at an ATM 
network node are allocated to one another by the signalling, i.e. which input is 
5 connected to which output in switching-oriented terms. 

In the cell-based data transmission method known as asynchronous 
transfer mode (ATM), data packets of a fixed length, what are referred to as ATM 
cells, are used for the data transport. An ATM cell is composed of a five byte long 
cell header — what is referred to as the header — containing switching data relevant for 

10 the transport of an ATM cell and of a 48 byte long pay load cell, what is referred to as 
the payload. ATM cells transmitted via the virtual connections essentially comprise 
switching data composed of a VPI value and a VCI value in the cell header. The data 
deposited in the header are processed at the input of an ATM network node, i.e. the 
switching data arranged therein are acquired and interpreted. Subsequently, the ATM 

15 cells are switched to an output representing a specific destination on the basis of the 
switching information stored in the connection table, being switched thereto by a 
switching network module arranged in the ATM network node. 

In order to be able to emulate connectionless services in an ATM-based 
communication network, a conversion of the switching data deposited in the cell 

2 0 header of a communicated ATM cell must ensue in every ATM network node 

arranged in the ATM-based communication network, so that the required switching 
capacity or, respectively, calculating performance increases greatly in an ATM 
network node. Given an increased data volume, this can lead to a communication 
delay - often referred to as "delay" in the literature -, so that, for example, 

2 5 connectionless services cannot be utilized within the scope of applications having 

real-time demands. 

In order to reduce the required calculating outlay in an ATM network 
node, "ATM networks - concepts, protocols, applications", Addison- Wesley, 3 rd 
edition, 1998, ISBN 0-201-17817-6 discloses that connectionless services be realized 

3 0 via specific, what are referred to as "CL servers" (Connection Less Server). These CL 

servers are connected to one another and undertake the address conversions needed 



